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Design Note

Ein IC fUr mehrere Gleichspannungswandler-Topologien:
Abwartsregler-Chip eignet sich auch fur SEPIC- und Boost-Anwendungen

Victor Khasiev

Einfithrung

Entwickler industrieller Systeme sowie Automobilhersteller
gehdren zu den groBen Konsumenten von Leistungselektronik
und verlangen dementsprechend nach der kompletten Palette
verfligharer Gleichspannungswandler-Topologien — darunter
die verschiedensten Kombinationen von Buck-, Boost- und
SEPIC-Ldsungen. Ideal wére es natirlich, wenn die Perfor-
mance eines jeden Projekts mit einem eigenen speziellen
Controller oder monolithischen Wandler-IC optimiert wiirde,
was aber in der Praxis nattirlich nicht realisierbar ist.

In Wirklichkeit muss jeder neue Chip, der im Industrie- oder
Automotive-Bereich verwendet werden soll, zunéchst in
grindlichen Tests qualifiziert werden, bevor er in diesen an-
spruchsvollen Anwendungen eingesetzt werden kann. Fir
jede Anwendung ein eigenes IC zu implementieren, verbietet

sich allein schon aus Zeit- und Kostengriinden. Stattdessen
ist es wesentlich attraktiver, ein gepriftes und verifiziertes IC
vorzuhalten, das fiir mehrere Topologien geeignet ist und des-
halb in den verschiedensten Anwendungen verwendet werden
kann. Als Beispiel wird nachfolgend beschrieben, wie sich der
Abwartsregler LTC3892 auch in SEPIC- (aufwarts oder ab-
warts) und Boost-Anwendungen einsetzen Iasst.

Schaltungsbeschreibung und Funktionalitat

Der LTC3892 [1] ist ein synchroner Buck-Regler mit zwei Aus-
gangen und einem Eingangs- und Ausgangsspannungsbe-
reich von 4,5V bis 60 V, womit die Anforderungen der meisten
Automotive- und Industrie-Anwendungen abgedeckt sind. In
diesen Umfeldern kann die Eingangsspannung des Wandlers
erheblich schwanken — im Kfz-Bereich beispielsweise durch
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Bild 1: Schaltbild des LTC3892 in SEPIC- und Boost-Anwendungen
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Kaltstarts und Lastabwirfe und in Industriesystemen durch
Spannungseinbriiche und Spannungsspitzen, wenn Anlagen
ein- oder ausgeschaltet werden. Die native Tiefsetzsteller-To-
pologie des LTC3892 kann die Regelung der Ausgangsspan-
nung nicht aufrechterhalten, wenn die Eingangsspannung un-
ter die Ausgangsspannung féllt. Die SEPIC-Topologie ist hierzu
jedoch in der Lage.

Die in Bild 1 gezeigte SEPIC-Losung verfiigt iber zwei Ausgan-
ge, ndmlich Vo7 mit 3,3V bei 10 A und Vg, mit 12V bei 3 A.
Der Eingangsspannungsbereich betrdgt 6 V bis 40 V. Vo, ist
als einfacher Abwértswandler mit einem aus L1, Q1 und Q2
bestehenden Leistungsteil konzipiert. Um den Bauteileaufwand
zu verringern, ist der Pin VPRG1 mit der Masse verbunden, wo-
durch Vg intern auf 3,3 V programmiert wird.

Beim zweiten Ausgang des LTC3892 handelt es sich um einen
SEPIC-Wandler, dessen Leistungsteil aus L2, L3, Q3 und D1
besteht. In diesem Fall kommt ein ungekoppelter SEPIC-Wand-
ler mit zwei separaten Induktivitdten zum Einsatz, um das
Spekirum der in Frage kommenden Spulen zu erweitern — ein
wichtiger Aspekt in kostensensiblen Anwendungen.

Bild 2 verdeutlicht den Umgang des Wandlers mit Spannungs-
einbriichen, wie sie beispielsweise bei Kaltstarts auftreten kén-
nen. Wahrend die Bordnetzspannung hier bis weit unter den
Nennwert von 12 V zuriickgeht, bleibt die Regelung von Ve
und Vg, erhalten, sodass die Stromversorgung der kritischen
Verbraucher bestehen bleibt. Bild 3 Idsst die Reaktion des
Wandlers beim Auftreten von Spannungsspitzen erkennen, die
beispielsweise durch Lastabwiirfe entstehen kdnnen. Auch hier
wird die Regelung von Vo, und Vo, aufrechterhalten, selbst
wenn V,, kurzzeitig deutlich tiber den Nennwert von 12 V hinaus
ansteigt.
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Bild 2: Verhalten in Kaltstart-Situationen: Wéahrend die Eingangs-
spannung von 14 V auf 7 V einbricht, wird die Regelung von V;,
und V,;, aufrechterhalten. [CH1: V,,, 2 V/DIV; CH2: V,;,, 5 V/DIV;
CH3: Vgyry, 2 V/DIV; 1 ms/DIV.]

Bild 4 zeigt die Demo-Schaltung DC2727A [2], bei der es sich
um den hier beschriebenen Wandler mit zwei Ausgéngen han-
delt. Der SEPIC-Teil der Schaltung DC2727A lasst sich einfach

Data Sheet Download
www.analog.com/LTC3892

in eine Boost-Topologie umbauen, indem man eine Induktivi-
tat L2 entfernt und die Induktivitit L3 durch eine geeignete
Boost-Drossel ersetzt.
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Bild 3: Lastabwurf. Die Eingangsspannung steigt von 14 V auf 24
V an. Auch hier werden V,,;, und V;, weiter geregelt. [CH1: V,,
5 V/DIV; CH2: Vgyy,, 5 V/DIV; CH3: V14, 2 V/DIV; 1 ms/DIV.]
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Bild 4: Demo-Schaltung DG2727A. Der LTC3892 regelt zwei
Ausgénge, ndmlich einen ungekoppelten SEPIC-Wandler und
einen Abwartswandler. [V,, 6 V - 40 V, V7, 3,3 V bei 10 A und 12
Vbei3,0A]

Fazit

Der flexible Controllerbaustein LTC3892 eignet sich fiir eine
Vielzahl von Gleichspannungswandler-Anwendungen im Au-
tomotive- und Industrie-Bereich. Obwohl dieser Baustein vor-
rangig fir den Einsatz in synchronen Abwértswandlern vorge-
sehen ist, kommt er auch fir SEPIC- und Abwartswandler in
Frage, sodass sich die Qualifikationspriifungen vereinfachen,
wenn diese Topologien bendtigt werden.

Literaturhinweise

e Datenblatt LTC3892/LTC3892-1/LTC3892-2, 60V Low IQ,
Dual, 2-Phase Synchronous Step-Down DC/DC Controller

e Demo-Board DC2727A

e |TC3892-2 Demoschaltung: Automotive-SEPIC-Wandler
mit einzelnen (nicht gekoppelten) Induktivitdten (10 V-18 V
auf 12V bei 3Aund 3,3V bei 10 A)
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