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Figure 1. 15V to 55V Input, 25.2V/6.3A Buck-Boost Battery Charger

Introduction
Today, battery chargers are expected to easily support 
a variety of battery chemistries and accept a range of 
voltage inputs, including wide-ranging solar panels. It is 
increasingly common for input voltage ranges to span 
above and below the output battery voltage, requiring 
both step-down and step-up capability (buck-boost to-
pology). The LTC4020 buck-boost power manager and 
multi-chemistry battery-charging controller can take 
wide-ranging 4.5V to 55V inputs and produce output 
voltages up to 55V. Its buck-boost DC/DC controller 
supports battery and system voltages above, below, 
or equal to the input voltage.

The charger is easily optimized for a variety of battery 
chemistries. For instance, it can follow a constant-
current/constant-voltage (CC/CV) charge algorithm, 
with either C/10 or timed termination for lithium-based 
battery systems, a constant-current (CC) characteristic 
with timed termination, or an optimized 4-step, 3-stage 
lead-acid charge profile.

6.3A Charger for 25.2V Battery Float Voltage
Figure 1 shows a 15V to 55V input, 25.2V/6.3A buck-
boost battery charger, featuring a high efficiency 
4-switch (M2–M5) synchronous buck-boost DC/DC 
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Einführung
In traditionellen isolierten Sperrwandlern für hohe Spannungen 
erfolgt die genaue Regelung mithilfe von Optokopplern. Diese 
übertragen die Regelungsinformationen von den sekundärseitigen 
Referenzschaltungen an die Primärseite. Problematisch hieran ist, 
dass Optokoppler die Komplexität isolierter Designs erheblich er-
höhen. Signallaufzeiten, Alterungseffekte und schwankende Ver-
stärkungen verkomplizieren die Kompensation der Regelschleife 
und können die Zuverlässigkeit beeinträchtigen. Hinzu kommt, 
dass beim Einschalten entweder ein Bleeder-Widerstand oder 
eine Hochspannungs-Anlaufschaltung benötigt wird, um das IC 
zunächst mit Strom zu versorgen. Unterlässt man es, die Anlauf-
schaltung durch einen zusätzlichen Hochspannungs-MOSFET zu 
ergänzen, entstehen im Bleeder-Widerstand unerwünschte Ver-
luste. 
Der Baustein LT®8315 ist ein Hochspannungs-Sperrwandler mit 
einem integrierten, für 630 V und 300 mA ausgelegten Schalter. 
Der Baustein kommt ohne Optokoppler aus und benötigt ebenfalls 
keine komplizierten sekundärseitigen Referenzschaltungen so-
wie zusätzliche Einschalt-Bauteile. Auch ein externer Hochspan-
nungs-MOSFET ist nicht erforderlich. 
Leistungsfähigkeit und Einfachheit
Der LT8315 fasst einen 630-V-MOSFET und Regelungsschal-
tungen in einem thermisch optimierten TSSOP-20-Gehäuse zu-
sammen, bei dem vier Pins weggelassen wurden, um die nötigen 
Abstände für die hohe Spannung zu schaffen. Da die isolierte Aus-
gangsspannung von der dritten Wicklung abgegriffen wird, ist kein 

Optokoppler für die Regelung erforderlich. Die Programmierung 
der Ausgangsspannung erfolgt mit zwei externen Widerständen 
sowie einem optionalen dritten Temperaturkompensations-Wi-
derstand. Der Betrieb im Boundary-Modus trägt zu den ausge-
zeichneten Lastregeleigenschaften bei. Da die Abtastung der 
Ausgangsspannung erfolgt, wenn der Sekundärstrom nahezu null 
ist, werden keine zusätzlichen Lastkompensations-Widerstände 
und -Kondensatoren benötigt. Die Lösung auf Basis des LT8315 
zeichnet sich deshalb durch einen geringen Bauteileaufwand aus, 
was das Design eines isolierten Sperrwandlers deutlich einfacher 
macht. 
In Bild 1 ist das komplette Schaltbild eines Sperrwandlers mit ei-
nem großen Eingangsspannungsbereich von 20 V bis 450 V dar-
gestellt. Die Ausgangsspannung beträgt 12 V, und die Regelung ist 
über einen Laststrombereich von 5 mA bis über 440 mA sehr ge-
nau. Der mögliche Ausgangsstrom nimmt mit der Eingangsspan-
nung zu: bei Eingangsspannungen über 250 V kann er bis auf 440 
mA ansteigen. Der maximale Wirkungsgrad des Sperrwandlers 
beträgt 85 %. Wie aus Bild 2 zu entnehmen ist, wird auch ohne 
Optokoppler eine sehr genaue Netz- und Lastregelung erzielt. 
Eingebauter Verarmungs-MOSFET für die Einschaltphase
Der LT8315 enthält einen eingebauten Verarmungs-MOSFET mit 
negativer Schwellenspannung, der normalerweise eingeschaltet 
ist. Während der Einschaltphase lädt dieser MOSFET den Konden
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Figure 1. A Complete 12V Isolated Flyback Converter for a Wide Input from 20V to 450V

Introduction
In traditional isolated high voltage flyback converters, 
tight regulation is achieved using opto-couplers to 
transfer regulation information from the secondary-
side reference circuitry to the primary side. The prob-
lem is that opto-couplers add significant complexity 
to isolated designs: there is propagation delay, aging, 
and gain variation, all of which complicate power 
supply loop compensation and can reduce reliability. 
Moreover, during start-up, either a bleeder resistor 
or high voltage start-up circuit is required to initially 
power up the IC. Unless an additional high voltage 
MOSFET is added to the start-up components, the 
bleeder resistor is a source of unwelcome power loss.

The LT®8315 is a high voltage flyback converter 
with an integrated 630V/300mA switch. The LT8315 
eliminates the need for an opto-coupler, complicated 
secondary-side reference circuitry, additional start-up 
components, and an external high voltage MOSFET.

Performance and Simplicity
The LT8315 integrates a 630V MOSFET and control 
circuitry inside a thermally enhanced 20-pin TSSOP 
package with four pins removed for high voltage 
spacing. By sampling the isolated output voltage 
from the third winding, no opto-coupler is required 

for regulation. The output voltage is programmed with 
two external resistors and a third optional temperature 
compensation resistor. Boundary mode operation 
helps to achieve excellent load regulation. Because 
the output voltage is sensed when the secondary 
current is almost zero, no external load compensating 
resistors and capacitors are needed. As a result, the 
LT8315 solution has a low component count, greatly 
simplifying the design of an isolated flyback converter.

Figure 1 shows the complete schematic of a flyback 
converter with a wide input range from 20V to 450V. 
It has a 12V output and maintains tight regulation with 
a load current from 5mA to over 440mA. The output 
current capability increases with input voltage, the 
output current could reach 440mA when the input 
voltage exceeds 250V. This flyback converter has 85% 
peak efficiency. Even with no opto-coupler, load and 
line regulation remain tight, as shown in Figure 2.

Internal Depletion MOSFET for Start-Up
The LT8315 features an internal depletion mode 
MOSFET, which has a negative threshold voltage 
and is normally on. At start-up, this MOSFET charges 
the INTVCC capacitor to 12V so that the LT8315 has 
L, LT, LTC, LTM, Linear Technology, the Linear logo and Burst Mode are 
registered trademarks of Linear Technology Corporation. All other trademarks 
are the property of their respective owners.
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Figure 1. A Complete 12V Isolated Flyback Converter for a Wide Input from 20V to 450V
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from the third winding, no opto-coupler is required 

for regulation. The output voltage is programmed with 
two external resistors and a third optional temperature 
compensation resistor. Boundary mode operation 
helps to achieve excellent load regulation. Because 
the output voltage is sensed when the secondary 
current is almost zero, no external load compensating 
resistors and capacitors are needed. As a result, the 
LT8315 solution has a low component count, greatly 
simplifying the design of an isolated flyback converter.

Figure 1 shows the complete schematic of a flyback 
converter with a wide input range from 20V to 450V. 
It has a 12V output and maintains tight regulation with 
a load current from 5mA to over 440mA. The output 
current capability increases with input voltage, the 
output current could reach 440mA when the input 
voltage exceeds 250V. This flyback converter has 85% 
peak efficiency. Even with no opto-coupler, load and 
line regulation remain tight, as shown in Figure 2.

Internal Depletion MOSFET for Start-Up
The LT8315 features an internal depletion mode 
MOSFET, which has a negative threshold voltage 
and is normally on. At start-up, this MOSFET charges 
the INTVCC capacitor to 12V so that the LT8315 has 
L, LT, LTC, LTM, Linear Technology, the Linear logo and Burst Mode are 
registered trademarks of Linear Technology Corporation. All other trademarks 
are the property of their respective owners.

Bild 1: Komplettschaltung eines isolierten Sperrwandlers für einen weiten Eingangsspannungsbereich von 20 V bis 450 V



Der MCB ist ein optionaler externer Crowbar-Baustein, der an den 
Ausgang angeschlossen wird. Sobald die Ausgangsspannung ei-
nen einstellbaren Grenzwert überschreitet (voreingestellt ist eine 
Ansprechschwelle von 11 % über der Nennspannung), legt der 
LTM4641 seinen CROWBAR-Ausgang umgehend (d. h. mit einer 
Reaktionszeit von maximal 500 ns) auf logisch High und schaltet 
seine Ausgangsspannung dauerhaft ab. Die Leistungsstufe wird 
hochohmig, und der obere interne MOSFET wird ebenso wie der 
untere abgeschaltet. Der CROWBAR-Ausgang schaltet MCB ein, 
wodurch die Ausgangskondensatoren entladen werden und ein 
weiteres Ansteigen der Ausgangsspannung unterbunden wird. 
Der Baustein MSP ist zwischen die eingangsseitige Spannungs-
quelle (VIN) und den Eingangs-Pin (VINH) der Leistungsstufe des 
LTM4641 geschaltet. Der Baustein dient als rückstellbarer elekt-
ronischer Stromkreisunterbrecher. Sobald die internen Schaltun-
gen des LTM4641 einen Fehler wie etwa eine Überspannung am 
Ausgang (Output Overvoltage – OOV) registrieren, wird das Gate 
des MSP in einer Zeitspanne von maximal 2,6 µs entladen, wo-
durch der MSP abschaltet. Damit wird die Stromversorgung vom 
VINH-Anschluss, dem Eingang der Leistungsstufe des LTM4641, 
getrennt. Die gefährliche Eingangsspannung kann auf diese 
Weise nicht mehr an den wertvollen Verbraucher gelangen. Zur 
Erzeugung des OOV-Grenzwerts nutzt der LTM4641 ferner eine 
unabhängige Referenzspannung, die nicht mit der Bandlücken 
(bandgap) -Spannung des Regelungs-IC zusammenhängt. 

Bild 1 zeigt den Verlauf der CROWBAR-Spannung und von VOUT, 
wenn der obere MOSFET (MTOP) ausfällt und es zu einem Kurz-
schluss zwischen VIN und dem Knoten SW kommt. Das CROW-
BAR-Signal wechselt binnen 500 ns in den High-Status und 
schaltet damit den MCB ein, der den Ausgang mit der Masse 
verbindet. VOUT steigt zu keinem Zeitpunkt auf mehr als 110 % der 
Nenn-Ausgangsspannung an. 
Über- und Unterspannungsschutz für den Eingang
Der Eingang des LTM4641 ist mit einem Über- und Unterspan-
nungsschutz versehen, dessen Ansprechschwellen vom Benutzer 
gewählt werden können (Bild 2). 
Der UVLO-Pin (UVLO = Undervoltage-Lockout) ist direkt mit dem 
invertierenden Eingang eines Komparators verbunden, dessen 
Ansprechschwelle 0,5 V beträgt. Wenn die Spannung am UVLO-
Pin auf unter 0,5 V fällt, wird das Schalten des Wandlers unter-
bunden. Sobald die Spannung an UVLO wieder über 0,5 V ansteigt, 
kann das Schalten wieder beginnen. Die Pins IOVRETRY und OVLO 
sind direkt an die nicht invertierenden Eingänge von Komparato-
ren geführt, deren Ansprechschwellen ebenfalls 0,5 V betragen. 
Steigt die Spannung am Pin IOVRETRY auf über 0,5 V an, so wird 
das Schalten des Wandlers ebenfalls unterbrochen. Erst wenn die 
Spannung an IOVRETRY wieder mehr als 0,5 V beträgt, wird das 
Schalten wieder freigegeben. Das Schalten des Wandlers wird 
auch dann unterbunden, wenn die Spannung an OVLO die Marke 

von 0,5 V übersteigt. Fällt die Spannung anschließend wieder un-
ter 0,5 V, wird das Schalten jedoch erst dann wieder ermöglicht, 
wenn das Latch zurückgesetzt wurde. Diese drei Pins bieten zu-
sätzliche Flexibilität, um das Verhalten des LTM4641 individuell 
einzustellen. 
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MCB is an external optional crowbar device residing 
on VOUT. If the output voltage exceeds an adjustable 
threshold —default value is 11% above nominal— 
the LTM4641 pulls its CROWBAR output logic high 
immediately (500ns response time, maximum) and 
latches off its output voltage: the power stage becomes 
high impedance, with both internal top and bottom 
MOSFETs latched off. The CROWBAR output turns on 
MCB, discharging the output capacitors and preventing 
any further positive excursion of the output voltage. 

MSP is placed between the input power source (VIN) 
and the LTM4641's power stage input pins (VINH), and is 
used as a resettable electronic power-interrupt switch. 
When a fault condition, such as an output overvoltage 
(OOV) condition, is detected by the LTM4641’s internal 
circuitry, the gate of MSP is discharged within 2.6μs 
(maximum) and MSP turns off. The input source sup-
ply is thus disconnected from the LTM4641’s power 
stage input (VINH), preventing the hazardous (input) 
voltage from reaching the precious load. LTM4641 
also uses an independent reference voltage to gener-
ate an OOV threshold, separate from the control IC’s 
bandgap voltage.

Figure 1 shows the CROWBAR and VOUT waveforms 
when the top MOSFET MTOP fails, causing a short-
circuit between the VIN and SW nodes. CROWBAR 
goes high within 500ns and turns on MCB to short 
the output to ground. VOUT never exceeds 110% of the 
specified output voltage.

Input Overvoltage and Undervoltage Protections
The LTM4641 has input undervoltage and overvoltage 
protections, whose trip thresholds can be set by the 
user. Please refer to Figure 2.

The UVLO pin feeds directly into the inverting input 
of a comparator whose trip threshold is 0.5V. When 
the UVLO pin falls below 0.5V, switching action is 
inhibited; when the UVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action can resume. The IOVRETRY and OVLO pins each 
feed directly into noninverting inputs of comparators 
whose trip thresholds are 0.5V. When the IOVRETRY 
pin exceeds 0.5V, switching action is inhibited; when 
IOVRETRY falls below 0.5V, switching action can 
resume. When the OVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action is inhibited; when OVLO subsequently falls below 
0.5V, switching action cannot occur until the latch has 

been reset. These three pins give added flexibility to 
tailor the behavior of the LTM4641. 

Figure 2. Circuit to Set the Input UVLO, IOVRETRY 
and OVLO Thresholds
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Efficiency
Figure 3 below shows the efficiency curves for the 
LTM4641 for a typical 12V input voltage for the circuit 
in Figure 1. With all the protection circuits, LTM4641 
can still achieve high efficiency.

Conclusion
The LTM4641 μModule regulator monitors input 
voltage, output voltage and temperature conditions. 
It can provide comprehensive electrical and thermal 
protection from excessive voltage stress for loads such 
as processors, ASICs and high end FPGAs.
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Bild 2. Beschaltung zum Festlegen der Ansprechschwellen 
für UVLO, IOVRETRY und OVLO

Effizienz
Bild 3 zeigt die typischen Wirkungsgradkurven des LTM4641 bei 
einer typischen Eingangsspannung von 12 V für die Schaltung aus 
Bild 1. Auch mit allen Schutzschaltungen kommt der LTM4641 auf 
eine hohe Effizienz. 
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as processors, ASICs and high end FPGAs.
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Bild 3. Wirkungsgrad-Kennlinien des LTM4641
Fazit
Das µModule LTM4641 überwacht die Eingangsspannung, die 
Ausgangsspannung und die Temperaturbedingungen. Der Bau-
stein bietet Verbrauchern wie etwa Prozessoren, ASICs und an-
spruchsvollen FPGAs einen umfassenden elektrischen und ther-
mischen Schutz vor überhöhten Spannungen.
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MCB is an external optional crowbar device residing 
on VOUT. If the output voltage exceeds an adjustable 
threshold —default value is 11% above nominal— 
the LTM4641 pulls its CROWBAR output logic high 
immediately (500ns response time, maximum) and 
latches off its output voltage: the power stage becomes 
high impedance, with both internal top and bottom 
MOSFETs latched off. The CROWBAR output turns on 
MCB, discharging the output capacitors and preventing 
any further positive excursion of the output voltage. 

MSP is placed between the input power source (VIN) 
and the LTM4641's power stage input pins (VINH), and is 
used as a resettable electronic power-interrupt switch. 
When a fault condition, such as an output overvoltage 
(OOV) condition, is detected by the LTM4641’s internal 
circuitry, the gate of MSP is discharged within 2.6μs 
(maximum) and MSP turns off. The input source sup-
ply is thus disconnected from the LTM4641’s power 
stage input (VINH), preventing the hazardous (input) 
voltage from reaching the precious load. LTM4641 
also uses an independent reference voltage to gener-
ate an OOV threshold, separate from the control IC’s 
bandgap voltage.

Figure 1 shows the CROWBAR and VOUT waveforms 
when the top MOSFET MTOP fails, causing a short-
circuit between the VIN and SW nodes. CROWBAR 
goes high within 500ns and turns on MCB to short 
the output to ground. VOUT never exceeds 110% of the 
specified output voltage.

Input Overvoltage and Undervoltage Protections
The LTM4641 has input undervoltage and overvoltage 
protections, whose trip thresholds can be set by the 
user. Please refer to Figure 2.

The UVLO pin feeds directly into the inverting input 
of a comparator whose trip threshold is 0.5V. When 
the UVLO pin falls below 0.5V, switching action is 
inhibited; when the UVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action can resume. The IOVRETRY and OVLO pins each 
feed directly into noninverting inputs of comparators 
whose trip thresholds are 0.5V. When the IOVRETRY 
pin exceeds 0.5V, switching action is inhibited; when 
IOVRETRY falls below 0.5V, switching action can 
resume. When the OVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action is inhibited; when OVLO subsequently falls below 
0.5V, switching action cannot occur until the latch has 

been reset. These three pins give added flexibility to 
tailor the behavior of the LTM4641. 

Figure 2. Circuit to Set the Input UVLO, IOVRETRY 
and OVLO Thresholds
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Efficiency
Figure 3 below shows the efficiency curves for the 
LTM4641 for a typical 12V input voltage for the circuit 
in Figure 1. With all the protection circuits, LTM4641 
can still achieve high efficiency.

Conclusion
The LTM4641 μModule regulator monitors input 
voltage, output voltage and temperature conditions. 
It can provide comprehensive electrical and thermal 
protection from excessive voltage stress for loads such 
as processors, ASICs and high end FPGAs.
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MCB is an external optional crowbar device residing 
on VOUT. If the output voltage exceeds an adjustable 
threshold —default value is 11% above nominal— 
the LTM4641 pulls its CROWBAR output logic high 
immediately (500ns response time, maximum) and 
latches off its output voltage: the power stage becomes 
high impedance, with both internal top and bottom 
MOSFETs latched off. The CROWBAR output turns on 
MCB, discharging the output capacitors and preventing 
any further positive excursion of the output voltage. 

MSP is placed between the input power source (VIN) 
and the LTM4641's power stage input pins (VINH), and is 
used as a resettable electronic power-interrupt switch. 
When a fault condition, such as an output overvoltage 
(OOV) condition, is detected by the LTM4641’s internal 
circuitry, the gate of MSP is discharged within 2.6μs 
(maximum) and MSP turns off. The input source sup-
ply is thus disconnected from the LTM4641’s power 
stage input (VINH), preventing the hazardous (input) 
voltage from reaching the precious load. LTM4641 
also uses an independent reference voltage to gener-
ate an OOV threshold, separate from the control IC’s 
bandgap voltage.

Figure 1 shows the CROWBAR and VOUT waveforms 
when the top MOSFET MTOP fails, causing a short-
circuit between the VIN and SW nodes. CROWBAR 
goes high within 500ns and turns on MCB to short 
the output to ground. VOUT never exceeds 110% of the 
specified output voltage.

Input Overvoltage and Undervoltage Protections
The LTM4641 has input undervoltage and overvoltage 
protections, whose trip thresholds can be set by the 
user. Please refer to Figure 2.

The UVLO pin feeds directly into the inverting input 
of a comparator whose trip threshold is 0.5V. When 
the UVLO pin falls below 0.5V, switching action is 
inhibited; when the UVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action can resume. The IOVRETRY and OVLO pins each 
feed directly into noninverting inputs of comparators 
whose trip thresholds are 0.5V. When the IOVRETRY 
pin exceeds 0.5V, switching action is inhibited; when 
IOVRETRY falls below 0.5V, switching action can 
resume. When the OVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action is inhibited; when OVLO subsequently falls below 
0.5V, switching action cannot occur until the latch has 

been reset. These three pins give added flexibility to 
tailor the behavior of the LTM4641. 

Figure 2. Circuit to Set the Input UVLO, IOVRETRY 
and OVLO Thresholds
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Efficiency
Figure 3 below shows the efficiency curves for the 
LTM4641 for a typical 12V input voltage for the circuit 
in Figure 1. With all the protection circuits, LTM4641 
can still achieve high efficiency.

Conclusion
The LTM4641 μModule regulator monitors input 
voltage, output voltage and temperature conditions. 
It can provide comprehensive electrical and thermal 
protection from excessive voltage stress for loads such 
as processors, ASICs and high end FPGAs.
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Bild 2: Netz- und Lastregelung des Sperrwandlers aus Bild 1

sator INTVCC auf 12 V auf. Der LT8315 wird dadurch mit Strom ver-
sorgt, sodass er zu schalten beginnen kann. Somit werden weder 
ein externer Bleeder-Widerstand noch andere Bauelemente spe-
ziell für den Einschaltvorgang benötigt. Sobald INTVCC aufgeladen 
ist, sperrt der Verarmungs-MOSFET, um die Verluste zu reduzieren. 
Geringe Ruhestromaufnahme
Der LT8315 benötigt üblicherweise eine kleine Vorlast am Aus-
gang, die sich am Eingang als Ruhestromaufnahme äußert. Wenn 
die Last sehr gering wird, senkt der LT8315 die Schaltfrequenz 
ab, während der Mindeststrom-Grenzwert erhalten bleibt, um 
den Strom zu reduzieren und gleichzeitig die Ausgangsspannung 
korrekt abzutasten. Die typische Mindest-Schaltfrequenz beträgt 
rund 3,5 kHz. Ist der Standby-Modus aktiviert, reduziert sich die 
Mindestfrequenz weiter auf 220 Hz. Diese Absenkung um den 
Faktor 16 sorgt für eine extrem niedrige Ruhestromaufnahme. 
Im Standby-Modus beträgt die Vorlast des LT8315 in der Regel 
weniger als 0,1 % der vollen Ausgangsleistung, und der Ruhe-
strom ist kleiner als 100 µA. Dies ist wichtig für Anwendungen 
in Always-on-Systemen, die nach einem hohen Wirkungsgrad 
verlangen. 

Nicht-isolierter Abwärtswandler
Die Eignung des LT8315 für hohe Eingangsspannungen lässt 
sich auch in nicht-isolierten Lösungen gut nutzen. Nicht-isolierte 
Wandler kommen ohne den Übertrager eines isolierten Wandlers 
aus und bedienen sich stattdessen einer relativ kostengünstigen, 
handelsüblichen Drossel als magnetisches Bauelement. 
Für eine nicht-isolierte Abwärtswandler-Anwendung wird der 
Masse-Anschluss des LT8315 mit dem Schaltknoten der Abwärts-
wandler-Topologie verbunden, an dem eine variable Spannung 
liegt. Das spezielle Abtastschema des LT8315 sieht die Ausgangs-
spannung nur dann, wenn der Schaltknoten mit der Masse ver-
bunden ist. Daraus resultiert die einfache Abwärtswandler-Konfi-
guration in Bild 3. Die Diode D2 und die beiden Widerstände am 
FB-Pin bilden den Rückkoppelzweig. 
Bild 3 zeigt das Schaltbild eines nicht-isolierten Abwärtswandlers, 
der Eingangsspannungen in einem extrem weiten Bereich von 20 
V bis 560 V in eine geregelte Ausgangsspannung von 12 V um-
wandelt. Auch diese Schaltung kommt auf einen Wirkungsgrad bis 
zu 85 %. 
Fazit
Der LT8315 bietet einen großen Eingangsspannungsbereich von 
18 V bis 560 V und kann eine isolierte Ausgangsleistung von bis 
zu 15 W bereitstellen. Er kommt ohne Optokoppler aus und bietet 
eine umfangreiche Feature-Ausstattung. Geboten werden bei-
spielsweise der durch geringe Welligkeit geprägte Burst Mode®, 
eine Softstart-Funktion, eine programmierbare Strombegrenzung, 
eine Unterspannungssperre, eine Temperaturkompensation und 
eine geringe Ruhestromaufnahme. 
Der hohe Integrationsgrad vereinfacht das Design hocheffizienter 
Lösungen mit geringem Bauteileaufwand für ein weites Spektrum 
von Anwendungen, das von batteriebetriebenen Systemen über 
Stromversorgungen für Automotive-, Industrie-, Medizin- und 
Telekommunikations-Applikationen bis zu isolierten Stromversor-
gungen für Hilfs- und Routinefunktionen reicht. 
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Figure 3. Schematic of a Nonisolated Buck Converter: 20V to 560V Input to 12V at 120mA

Figure 2. Load and Line Regulation of the Flyback 
Converter in Figure 1

Nonisolated Buck Converter
The LT8315’s high voltage input capability is easily 
applied in nonisolated solutions. Nonisolated con-
verters do not require the transformer of an isolated 
converter, instead adopting a relatively inexpensive 
off-the-shelf inductor as the magnetizing component.

For a nonisolated buck application, the LT8315’s 
ground pin is connected to the switch node of the 
buck topology, which is a varying voltage. The unique 
sensing scheme of LT8315 sees the output voltage 
only when the switch node is connected to ground, 
which leads to a simple buck schematic, as shown 
in Figure 3. The diode, D2 and two resistors at the 
FB pin form the feedback path.

Figure 3 shows the schematic of a nonisolated buck 
converter, which converts an extremely wide-ranging 
input of 20V to 560V, to a regulated 12V output. This 
circuit can achieve efficiency as high as 85%.

Conclusion
The LT8315 operates at a wide input voltage range of 18V 
to 560V, delivering up to 15W of isolated output power. 
It requires no opto-coupler, and includes rich features 
such as low ripple Burst Mode® operation, soft-start, 
programmable current limit, undervoltage lockout, 
temperature compensation, and low quiescent current.

The high level of integration simplifies the design of 
low component count, high efficiency solutions in a 
wide variety of applications: from battery powered 
systems to automotive, industrial, medical, telecom-
munications power supplies and isolated auxiliary/
housekeeping power supplies.
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power to begin switching. As a result, there is no 
need for an external bleeder resistor or other start-up 
components. Once INTVCC is charged, the depletion 
mode MOSFET turns off to reduce power loss.

Low Quiescent Current
The LT8315 typically requires a small preload at the 
output, which reflects back to the input as quiescent 
current. As the load gets very light, the LT8315 reduces 
the switching frequency while keeping the minimum 
current limit in order to reduce current while properly 
sampling the output voltage. The typical minimum 
switching frequency is about 3.5kHz. When the 
standby mode is enabled, the minimum frequency is 
further reduced to 220Hz, which is a 16× reduction 
for ultralow quiescent current.

In standby mode, the LT8315’s preload is usually less 
than 0.1% of full output power, the quiescent current 
is lower than 100µA—important for applications 
requiring high efficiency in always-on systems.
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Figure 3. Schematic of a Nonisolated Buck Converter: 20V to 560V Input to 12V at 120mA

Figure 2. Load and Line Regulation of the Flyback 
Converter in Figure 1

Nonisolated Buck Converter
The LT8315’s high voltage input capability is easily 
applied in nonisolated solutions. Nonisolated con-
verters do not require the transformer of an isolated 
converter, instead adopting a relatively inexpensive 
off-the-shelf inductor as the magnetizing component.

For a nonisolated buck application, the LT8315’s 
ground pin is connected to the switch node of the 
buck topology, which is a varying voltage. The unique 
sensing scheme of LT8315 sees the output voltage 
only when the switch node is connected to ground, 
which leads to a simple buck schematic, as shown 
in Figure 3. The diode, D2 and two resistors at the 
FB pin form the feedback path.

Figure 3 shows the schematic of a nonisolated buck 
converter, which converts an extremely wide-ranging 
input of 20V to 560V, to a regulated 12V output. This 
circuit can achieve efficiency as high as 85%.

Conclusion
The LT8315 operates at a wide input voltage range of 18V 
to 560V, delivering up to 15W of isolated output power. 
It requires no opto-coupler, and includes rich features 
such as low ripple Burst Mode® operation, soft-start, 
programmable current limit, undervoltage lockout, 
temperature compensation, and low quiescent current.

The high level of integration simplifies the design of 
low component count, high efficiency solutions in a 
wide variety of applications: from battery powered 
systems to automotive, industrial, medical, telecom-
munications power supplies and isolated auxiliary/
housekeeping power supplies.
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power to begin switching. As a result, there is no 
need for an external bleeder resistor or other start-up 
components. Once INTVCC is charged, the depletion 
mode MOSFET turns off to reduce power loss.

Low Quiescent Current
The LT8315 typically requires a small preload at the 
output, which reflects back to the input as quiescent 
current. As the load gets very light, the LT8315 reduces 
the switching frequency while keeping the minimum 
current limit in order to reduce current while properly 
sampling the output voltage. The typical minimum 
switching frequency is about 3.5kHz. When the 
standby mode is enabled, the minimum frequency is 
further reduced to 220Hz, which is a 16× reduction 
for ultralow quiescent current.

In standby mode, the LT8315’s preload is usually less 
than 0.1% of full output power, the quiescent current 
is lower than 100µA—important for applications 
requiring high efficiency in always-on systems.

Bild 3: Schaltplan eines nicht-isolierten Abwärtswandlers zur Umwandlung einer zwischen 20 V und 560 V betragenden 
Eingangsspannung in 12 V bei 120 mA.


