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Referenzplattform fiir schnelle
Prototypen-Entwicklung

Evaluierungsboards fehlt es oft an Features, die fiir die Entwicklung von Gerdten in
passender Grofle notwendig sind. Dies adressiert die erweiterbare ClickBeetle-Plattform.

Dateniibertragung
mit Schleifringen
Neuartige Schleifringe
erfiillen die Anforderungen

von Industrial Ethernet und
Industrie 4.0. Seite 32
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Thermodesign bei
einem Tablet

So bekommt man Warme-,
Akustik- und Leistungspro-
bleme bei elektronischen
Handhelds in Griff. Seite 38

Keramische Platine
mit ESD-Schutz

Speziell fiir LEDs gibt es ein

keramisches Tragersubstrat,

in dem ESD-Schutz bereits
integriert ist. Seite 46
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EDITORIAL

Willkommen zum 5. Praxisforum
elektrische Antriebstechnik

icht wenige Antriebshersteller
Nhaben bereits Erfahrungen mit
Siliziumkarbid-Bauelementen ge-
sammelt; doch nur selten gekoppelt mit
konkreten Produktentwicklungen, son-
dern eher um ungenutzte Leistungsreser-
ven auszuloten. SiC-Halbleiter bieten
grofde Potenziale, etwa hinsichtlich Redu-
zierung der Verlustleistung. Aber man
bekommt die Vorteile nicht geschenkt.
Insbesondere beim schnell Schalten wird
jedes kurze Stiick Draht zur Induktivitat,
jede parallele Flache zum Kondensator
oder alles zusammen zum Schwingkreis.
Auf dem Praxisforum Elektrische An-
triebstechnik zeigt Dr. Arendt Wintrich,
Applikation Manager bei SEMIKRON,
detailliert die Einsatzgebiete und was
kann man seitens der Ansteuerung tun
kann, um moéglichst alle Potenziale zu
nutzen. In seinem Vortrag ,,Ansteuern von
SiC-MOSFET im Spannungsfeld Ver-
lustoptimierung, sicherer Betrieb und
EMV* verdeutlicht er unter anderem die
Besonderheiten der SiC-Bauelemente und
diskutiert Unterschiede zur IGBT- und
Low-Voltage-MOSFET-Ansteuerung.
Doch schnell schaltende Umrichter lie-
fern wahrend des Betriebs eine Reihe pa-
rasitarer Effekte, etwa einen unerwiinsch-

,Nutzen Sie das Wissen
der Antriebsexperten aus
Forschung & Industrie;
die Ausstellung zeigt
dazu Neuentwicklungen.“

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018

Gerd Kucera, Redakteur
gerd.kucera@vogel.de

ten Stromfluss durch die Motorlager. Da-
bei auftretende Lichtbogenentladungen
im Schmierspalt konnen Material in den
Lagerlaufbahnen aufschmelzen oder ver-
dampfen. Es entsteht eine Riffelbildung.
Sie ist gekennzeichnet durch eine senk-
recht zur Walzrichtung orientierte, in die
Laufbahn erodierte Berg- und Talstruktur,
die die Lagerlebensdauer verkiirzt.

Als Senior Engineer befasst sich Dr.
Hans Tischmacher bei Siemens mit einer
Vielzahl solcher Phdanomene. Sein Praxis-
vortrag beschreibt relevante Einflussgro-
en und stellt notwendige Mess- und
Analyseverfahren vor, um die resultieren-
de Lagerschadigung zu beurteilen.

Das Praxisforum findet von 20. bis 22.
Marz 2018 im Maritim-Kongresszentrum
Wiirzburg statt. Das Programm finden Sie
online auf praxisforum-antriebstechnik.
de und in diesem Heft ab Seite 36.

Herzlichst, Ihr

el

FlowCAD

Free Test

XJTAG DFT Assistant far die
Test-Coverage in OrCAD Capture

OrCAD Capture verfuigt tGber eine Vielzahl
von Funktionen, Leiterplatten-Designs
effizienter zu verwalten. Das von XJTAG
entwickelte, kostenlose Plug-in erhéht die
«Design for Test”- und Debug-Fahigkeiten
des schematischen Capture- und
Leiterplatten Design Systems.

Die Nutzung des Plug-ins ist sehr einfach
und bietet in wenigen Minuten Ergebnisse.
Man erkennt sofort, welche Netze mit
Boundary Scan Test abgedeckt und
welche bisher ungetestet sind.

Sehr friih im Designprozess kann der
Entwickler entscheiden, wo er Testpunkte
manuell setzen muss. Mit dem Plug-in
erhélt er schnell diese DFT-Ubersicht.

Das Plug-in bietet neben der Test-
Coverage auch noch weitere nitzliche
Informationen fur den Entwickler

und unterstutzt ihn mit Best Practice-
Hinweisen zu , Design for Test".

info@FlowCAD.de

OrCAD cadence
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ENTWICKLUNGSBOARDS

Eine Referenzplattform
fiir schnelle Prototypen-
entwicklung

Beim Zusammentreffen mit neuen Kunden weif3

man nie, was man hinsichtlich des zuvor am Telefon
besprochenen Themas zu erwarten hat. Insbesonde-
re wenn man als Distributor nicht nur Komponenten
sondern auch weitere Leistungen im Portfolio hat.
Fiir Fujitsu Electronics Europe (FEEU) sind besonders
diejenigen Meetings reizvoll, aus denen eine techni-
sche Herausforderung hervorgeht. Die ClickBeetle- Energy
Referenzplattform ist so entstanden und bietet Harvesting
interessante Ansditze.

20

ELEKTRONIKSPIEGEL Wérmemanagement

38 Wadrme-, Akustik- und Leistungsprobleme losen
6  Zahlen, Daten, Fakten Am Beispiel eines Tablets werden die multidiszipliniren
und komplexen Herausforderungen, die mit Kiithllésungen
fiir elektronische Handheld-Geréte einhergehen, unter-

10 News & Personalien sucht und optimiert.

8 Veranstaltungen

Schaltschranktechnik

S C H V\/ E R P U N KTE 42 Bauelemente im Schaltschrank kennzeichnen

Die eindeutige Kennzeichnung elektrischer Bauelemente
und Betriebsmittel ist ein wesentliches Element des zeitge-

Entwicklungsboards maflen Schaltschrankbaus.

TITELTHEMA

20 Eine Referenzplattform fiir Prototypenentwicklung LED-Beleuchtung
Evaluierungsboards fehlt es oft an individuellen Features, 46 Keramische Leiterplatte fiir LEDs mit ESD-Schutz
die fiir die Entwicklung spezieller Gerate gerade im [oT- Langst ist die Leiterplatte kein reines Tragermaterial und
Umfeld notwendig sind. Dies fiihrte zur Entstehung der immer mehr Funktionen sind direkt eingebettet. Speziell
erweiterbaren Clickbeetle-Plattform. fiir LEDs gibt es ein keramisches Tragersubstrat, bei dem

der ESD-Schutz bereits integriert ist.
Leiterplatten-Design

26 Vom Design bis zur Obsoleszenz
Das richtige Obsoleszenz-Management ist wichtiger denn TIPPS & SERIEN
je. Es sorgt dafiir, dass abgekiindigte Bauteile rechtzeitig
durch Vergleichstypen ersetzt oder bevorratet werden. Wie

einfach das geht, zeigt der Autor. 16 Power-Tipp

Schaltungsstérungen mit einer Schottky-Diode reduzieren
Industrieelektronik
32 Energie- und Dateniibertragung mit Schleifringen ZUM SC HLU SS

Neu entwickelte Schleifringgenerationen, wie die in diesem

Artikel vorgestellten, konnen den gestiegenen Anforderun-

gen zum Einsatz in Industrial Ethernet und Industrie 4.0 50 Lyn Matten, mm1 Technology

entsprechen. Der Kauf von Z-Wave ist fiir Silicon Labs kein Gewinn

4 ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018
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3 2 Dateniibertragung mit 3 Thermo-Design bei
Schleifringen

einem Tablet

4 Bauelemente im Schalt- 4 6 Keramische Leiterplatten
schrank kennzeichnen fiir LEDs mit ESD-Schutz
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PRAXIS
FU RUM Elektrische
Antriebstechnik

5. Praxisforum Antriebstechnik

20. -22. Médrz 2018, Wiirzburg

Das Praxisforum Elektrische Antriebstechnik schlagt die Briicke
zwischen Technikforschung und Anwendung. Renommierte Refe-
renten aus Wissenschaft und Industrie vermittelten Grundlagen,
komplexes interdisziplindres Wissen und aktuelle Erkenntnisse aus
der Forschung.

www.praxisforum-antriebstechnik.de
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Provider
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conga-QAS

Schnell und Robust - fiir alle
intelligenten Anwendungen

Qseven Computer-Modules

- Aktuellste Intel E3900 “Apollo Lake” Prozessoren
- Hohe Grafikleistung bis 4K@60Hz & H.264
- Geringster Stromverbrauch und passive Kihlung

- Persoénlicher Support bei der Integration

Embedded in your success.

congatec AG
www.congatec.com info@congatec.com Phone: +49 (991) 2700-0
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AUFGEMERKT

1958: Die LAVAMAT von AEG

Zwar ist der LAVAMAT nicht die erste, aber wohl eine ikonische
Waschmaschine. Seit sechs Jahrzehnten erleichtern Gerate dieser
Baureihe lastige Hausarbeit. Ohne Elektronik und robuste An-
triebstechnik waren die Produkte nicht so weit gekommen. Bereits
vor iiber hundert Jahren begann der steile Aufstieg der elektrisch
automatisierten Waschepflege. Genauer: 1910 brachte die ameri-
kanische Hurley Electric Laundry Equipment Company ihre ,,Thor*
genannte Maschine auf den Markt. Sie basierte auf einem Entwurf,

den sich Alva J. Fisher 1907 hatte patentieren lassen. Etliche wei-
tere Konstruktionen folgten, die Technik wurde verbessert und
verfeinert. Eine Ikone dieser ,weif3en Ware* ist die LAVAMAT-Bau-
reihe von AEG, einem ehemaligen deutschen Traditionsunterneh-
men. Die ,,Allgemeine Elektricitdts Gesellschaft* war zeitweise der
grofte Elektrokonzern der Welt und pragte die Industriegeschichte
mit. Heute lizensiert der aktuelle Besitzer Electrolux aus Schweden
AEG als Markennamen an diverse Hersteller. // ME

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018



Mikrocontrol-
ler mit MRAM

Das auf IP-Module spezia-
lisierte franzosische Start-
Up Evaderis hat eine
Design-Plattform fiir die
Integration von MRAM in
CMOS-Halbleiterschal-
tungen vorgestellt. MRAM
(Magnetoresitives  RAM)
gilt als eine vielverspre-
chende Technologie fiir
das Design von einge-
betteten, nichtfliichtigen
Speichern. Sie punktet mit
Zugriffszeiten, die denen
von SRAM und DRAM nahe-
kommen. Dabei sind keine
standigen Refreshs notig,
um den Speicherinhalt zu
erhalten. // ME

ELEKTRONIKSPIEGEL // ZAHLEN, DATEN, FAKTEN

AUFGEDREHT: Raspberry Pi Zero WH

Anschliisse
Micro-SD-Slot: Fasst die
Speicherkarte mit dem
Betriebssystem.

Mini HDMI: fiir 1080p-
HD-Video und Stereo
Audio.

WLAN-Antenne
RPi Zero nutzt wie RPi
3B den Wireless-Chip
Cypress CYW43438 und
unterstiitzt werksseitig
WLAN 802.11n (2,4 GHz)
und Bluetooth 4.1 LE.

Micro USB

Micro-USB-Port fiir
Daten (USB 2.0) und I w s
Stromversorgung 5V —__ @ ' 1

Power Input). Letzterer o=
eignet sich nicht fiir den
Datentransfer.

r /

Raspberry Pi Zero WH (Wireless und Header) fiir
rd. 15 € ist das erste der vier Zero-Modelle, das
werksseitig den beliebten 40 Pin Header fiir den
Anschluss externer Gerite bietet. Dank seiner ge-
ringen Maf3e von 65 mm x 30 mm x 17 mm, der

Header
40-Pin-Ein-/Ausgabe-
schnittstelle (davon
26 GPIO-Pins) fiir den
Anschluss externer
Gerdte wie Sensoren
und Schaltungen.

Prozessor
Broadcom-SoC
BCM2835 (ARMv6) mit
1 GHz Takt und DualCore
VideoCore IV, OpenGL-
ES 1.1/2.0 und 1080p30
H.264 (250 MHz).

Kameraport
CSl-Kamera-Anschluss
fiir Raspberry-Pi-Kame-
ramodule Camera v2 fiir
Tag- und Nachtsicht,
ausgestattet mit 8 MP
CMOS-Bildsensor.

Wireless-Funktionalitdt und des niedrigen Ener-
gieverbrauchs von im Schnitt 0,16 A (Raspberry
Pi 3 benotigt 1,3 A) eignet er sich bestens fiir mo-
bile Anwendungen. Die Leistung liegt mit 1 GHz
Takt unter der des RPi 3 (4 x 1,2 GHz). // MK

AUFGE-

SCHNAPPT

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018

,Wir diirfen nicht nur auf Soft-
warekompetenz und Patches von
Dritten vertrauen. Gefordert ist

Technologiekompetenz.

VDE-Chef Ansgar Hinz fordert angesichts der jiingst be-
kannt gewordenen ,,Chip-Exploits“ mehr Aktionismus.

AUFGEZAHLT

Neue und bislang grofite Primzahl entdeckt
Sie fiillt mehr als 9000 Buchseiten. Ein Com-
puter hat die bislang grofite Primzahl errech-
net. Diese 50. sogenannte Mersenne-Primzahl
hat fast 23,5 Mio. Stellen und ist mehr als 900
000 Stellen langer als ihre Vorgangerzahl, wie
das Forschungsprojekt ,,Great Internet Mer-
senne Prime Search“ in den USA mitteilte.

Sicherheitsliicke in
Computerchips

Prozessoren wurden darauf getrimmt, immer
schneller zu werden. Eine der Ideen dabei war,
moglicherweise spdter bendtigte Daten schon
vorher abzurufen, damit es nachher keine Verzo-
gerungen gibt. Wie sich jetzt herausstellt, kann
dieses Verfahren jedoch ausgetrickst werden, so
dass die Daten abgeschopft werden. // BK

SPECTRE




VERANSTALTUNGEN

KONGRESSE 2018

Geben Sie ihr Expertenwissen
an unsere Leser weiter

Fiir viele Themen der Elektronik bietet ELEKTRONIKPRAXIS Kongresse
oder Seminare an. Reichen Sie jetzt als Referent ihren Vortrag ein oder
merken Sie sich als Teilnehmer die passende Konferenz vor.

oder unabhdngiger Fachmann sind,

wir bieten ihnen in unseren Kongres-
sen die Gelegenheit, ihr Knowhow an inter-
essante Anwender in der Industrie weiterzu-
geben. Die Infos fiir Referenten finden Sie auf
den angegebenen Webseiten. Fragen kénne
Sie auch direkt an die Chefredaktion richten:
johann.wiesboeck@vogel.de.

16. Wiirzburger EMS-Tag

07.06.2018, VCC Wiirzburg: Der EMS-Tag
gilt als eine der wichtigsten Veranstaltungen
der Electronics-Manufacturing-Service-Bran-
che. Geschéftsfithrer und Fiihrungskrafte
von EMS-Providern, Inhouse-Fertigern und
deren Zulieferern treffen sich mit unabhan-
gigen Experten, um iiber aktuelle Themen
und Problemstellungen der Branche zu dis-
kutieren: www.ems-tag.de.

3. FPGA-Kongress

12.-14.06.2018, Miinchen: FPGAs haben
einen wahren Evolutionssprung vollbracht.
Der FPGA-Kongress, der von ELEKTRONIK-
PRAXIS und dem Schulungscenter PLC2 ver-
anstaltet wird, greift diesen Fortschritt her-
stelleriibergreifend auf und fokussiert auf
anwendergerechte Losungen, die schnell in
eigene Entwicklungen integriert werden kon-
nen: www.fpga-kongress.de.

E gal ob Sie Expertin einer Organisation

2. Praxisforum 3D-Elektronik

26.09.2018, VCC Wiirzburg: Was ist mog-
lich, wenn gedruckte Elektronik, additive
Fertigung und die intelligente Produktion
aufeinandertreffen? Das Praxisforum 3D-
gedruckte Elektronik schldgt die Briicke zwi-
schen Technikforschung und Anwendung
und informiert iiber aktuelle Technologien
sowie Chancen und Herausforderungen:
www.3d-gedruckte-elektronik.de.

1. Technologietag Leiterplatte

27.09.2018, VCC Wiirzburg: Die Leiterplatte
ist das Riickgrat praktisch jeder Elektronik.
Aber sie ist1angst nicht nur Verbindungstra-
ger sondern ein eigenes Element, das heute

Johann Wiesbdck, Chefredakteur ELEKTRONIKPRA-
XIS: ,,Den schnellsten Zugang zu neuen Kunden und
potenziellen Partnern erreichen Sie iiber niitzliches
Knowhow und praktische Hilfestellungen fiir die
tagliche Arbeit.“

unglaublich viel mehr kann, als nur Chips
verbinden. Die moderne Leiterplattentech-
nik schafft neue Freiheitsgrade fiir die Ent-
wickler: www.leiterplattentag.de.

1. Relaisforum

11.10.2018, VCC Wiirzburg: Das Relais ist
auch heute nicht nur unverzichtbar, sondern
sogar Technologietreiber in vielen Anwen-
dungsfeldern wie IoT und Automotiv. Bei
aller Liebe zu Prozessoren und Software darf
der Entwickler nicht vergessen, was Relais
leisten kénnen und wie man sie optimal ein-
setzt: www.relaisforum.de.

4. 1oT-Kongress

23./24.10.2018, Niirnberg: Der Internet of
Things Kongress liefert Strategien und Best
Practices in den Bereichen Entwicklung,
Business Development und Anwendungen,
die Sie schnell in Thre Praxis integrieren kon-
nen: www.iot-kongress.de.

2. Smart Home Kongress

23./24.10.2018, Niirnberg: Der Smart-
Home-Kongress beschiftigt sich mit Technik,
Methoden und Standards sowie mit Best
Practice und neuen Ansétzen fiir des intelli-

Bild: VBM

gente und vernetze Haus. Im Mittelpunkt
stehen neueste Erkenntnisse und Entwick-
lungen aus der Elektronik als Impulsgeber
fiir innovative Technologien zur Automati-
sierung und Vernetzung von Gebduden und
fiir neuartige Produkte und Funktionen:
www.smarthome-kongress.de.

4. Power-Kongress

23.-25.10.2018, VCC Wiirzburg: Die Veran-
staltung informiert {iber verschiedene Strom-
versorgungsdesign,  Stromversorgungs-
trends, Auswahlkriterien und Design-in-
Aspekte. Zielgruppe sind Entwickler, Eink&u-
fer und Ingenieure, die eine optimale
Stromversorgung fiir ihr System benoétigen:
www.power-kongress.de.

8. Cooling Days

23.-25.10.2018, VCC Wiirzburg: Hier treffen
Experten aller Couleur auf Hardware-Ent-
wickler und Produktverantwortliche fiir
Elektrogerate und Elektroniksysteme. The-
men sind Grundlagen der Elektronikkiih-
lung, Trends und Best Practice im Warme-
management sowie Leistungselektronik und
Schaltschrank: www.cooling-days.de.

1. DC/DC-Wandler-Tag

25.10.2018, VCC Wiirzburg: Der DC/DC-
Wandler zdhlt zu den wichtigsten und hau-
figsten Standardbausteinen im Elektronik-
Design. Sorgfalt bei der Auswahl und prak-
tische Erfahrung beim Design-in sind ent-
scheidend fiir die Qualitét jeder Schaltung:
www.dc-dc-wandler-tag.de.

11. ESE Kongress

03.-07.12.2018, Sindelfingen: Der Kongress
ist die einzige deutschsprachige Veranstal-
tung, die sich ausschlief3lich und tiefgehend
den vielfdltigen Herausforderungen bei der
Entwicklung von Embedded-Software fiir
Industrieanwendungen, Kfz-Elektronik, Te-
lecom sowie Consumer- und Medizintechnik
widmet: www.ese-kongress.de. /] JTW

ELEKTRONIKPRAXIS
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NANOTECHNIK

ELEKTRONIKSPIEGEL

NEWS & PERSONALIEN

Festplatten mit hundertmal hoherer Speicherdichte moglich

Mit Nano-Molekiilen gegen den
Speicherkollaps: Eine an der
Christian-Albrechts-Universitat
(CAU) zu Kiel entwickelte Tech-
nik hat das Potenzial, den Mas-

senspeichermarkt zu revolutio- :

nieren. Die Forscher haben syn-
thetisch hergestellte Spin-Cross-
over-Molekiile als Kkleinste
Speichereinheit erfolgreich auf
der Oberflache von Datentrdagern
angeordnet. Im grofen Maf3stab
angewendet, konnten so Daten-
trager entstehen, die mehr als
die hundertfache Kapazitat der
grofiten heute erhaltlichen Spei-
cherschachteln bereitstellen.

Aktuelle Festplatten speichern
ein Bit auf einer Flache von etwa
10 x 10 Quadratnanometer. Eine
weitere Miniaturisierung ist
kaum moglich: ,,Die bislang ein-
gesetzten Techniken fiir die Kon-
struktion von Magnetplatten-
speichern stoflen mittlerweile
aufgrund von quantenmechani-
schen Effekten an fundamentale
Grenzen“, erklart Doktorand
Torben Jasper-Tonnies.

Fiir den Aufbau von Massen-
speichern miissen die Molekiile
exakt ausgerichtet auf einer spe-
ziellen Oberflache angebracht
werden. Und zwar so, dass ihre
Fahigkeit zum Speichern von In-
formationen nicht verloren geht.
Nach Aussagen der Forscher ist

49-QUBIT-PROZESSOR

Bild: Dr. Manuel Gruber

Mini-Schalter: Das synthetische Spin-Crossover-Molekiil auf der Oberfliche des
Datentrdgers kann insgesamt drei Zusténde speichern.

dies eine grofie Herausforde-
rung: ,,Magnetische Molekiile, so
genannte Spin-Crossover-Mole-
kiile, sind extrem empfindlich
und kénnen schnell beschadigt
werden®, erldutert Dr. Manuel
Gruber. ,,Wir mussten einen Weg
finden, die winzigen Strukturen
genau an den vorgesehenen Stel-
len aufzubringen, ohne sie zu
beschddigen.“

Genau das ist der Arbeitsgrup-
pe um Professor Richard Berndt
am Institut fiir experimentelle
und angewandte Physik gelun-
gen. Dazu haben sie eng mit Che-
mikern des Instituts fiir anorga-

nische Chemie an der CAU zu-
sammengearbeitet. Eine Arbeits-
gruppe von Professor Felix
Tuczek hat dazu ein magneti-
sches Fe(III)-Spin-Crossover-
Molekiil synthetisiert.

Der Ausdruck ,Spin Cross-
over“ bezeichnet den Ubergang
zwischen zwei (meta-)stabilen
Zustanden. Einer hat einen nied-
rigen Spin (Low-Spin, wenig un-
gepaarte Elektronen), der andere
einen hohen Spin (High-Spin,
viele ungepaarte Elektronen).
Der magnetische Status der Mo-
lekiile gibt Auskunft {iber die
enthaltene Information.

Gemeinsam mit seinen Kolle-
gen Gruber und Sujoy Karan
konnte Jasper-Tonnies diese Mo-
lekiile auf einer Kupfernitrid-
Oberflache gezielt platzieren.
Durch das Ausnutzen der Inter-
aktionen zwischen ihnen konnte
das Forscherteam zudem noch
die Speicherdichte erhéhen.

,»Die von uns eingesetzten Mo-
lekiile sind lediglich 1 Quadrat-
nanometer klein“, sagt Gruber.
Zumindest theoretisch liefle sich
damit eine hundertfach héhere
Speicherdichte als mit bisheri-
gen Techniken erzielen: ,,Ein
weiterer Schritt, der die Grenzen
der Quantenphysik in der Spei-
chertechnologie verschiebt.

Damit nicht genug: Auf der
Oberfldche des Datentréagers auf-
gebracht, kann das eingesetzte
Molekiil nicht nur zwei unter-
schiedliche magnetische Zustén-
de annehmen, sondern zusitz-
lich noch die Verbindung zum
Untergrund variieren. Je nach
Magnetisierung und angelegter
elektrischer Spannung kann es
sich um 45 Grad drehen. ,,Damit
sind wir in der Lage, drei Zust&dn-
de zu speichern: 0, 1 und 2%, er-
Kklart Jasper-Tonnies. ,,Statt eines
Bits haben wir damit sozusagen
ein Trit.* // ME

Christian-Albrechts-Universitét Kiel

Intel vermeldet ,,Durchbruch® in Sachen Quantencomputer

Codename Tangle Lake: Intel hat
auf der CES 2018 in Las Vegas einen
Quantenprozessor-Testchip mit 49
Qubit prisentiert.

10

ntel

D-Wave, IBM und Intel — Quan-

5 tum Computing ist derzeit wich-

Firmen, auch wenn diese unter-
schiedliche Anséatze verfolgen.
Auf der CES 2018 prasentierte
Intels CEO Brian Krzanich nun
den neuen 49-Qubit Quanten-
computer des Unternehmens.
Intels Zusammenarbeit mit
dem niederldndischen Unter-
nehmen Qutech bei diesem Pro-
jekt und die Erweiterung der
Anzahl der Qubits ist der Schliis-
sel zur Entwicklung von Quan-
tencomputern, die reale Ergeb-

nisse liefern kénnen, meldete
das Unternehmen im Rahmen
der Ankiindigung des neuen Sys-
tems. Das neue System tragt den
Codenamen Tangle Lake.

Fiir das neue System hat Intel
seinen bisherige 17-Qubit-Ansatz
auf einer anderen Architektur
neu aufgesetzt, um eine verbes-
serte Zuverlassigkeit und bessere
thermische Leistung zu errei-
chen. Dafiir benutzte das Unter-
nehmen eine skalierbare Verbin-
dung, die 10-100x mehr Signale
in den und aus dem Chip zuldsst
als im vorherigen System. Nahe-

re Einzelheiten stellte das Unter-
nehmen allerdings nicht vor.
Auch mit der prédsentierten
Leistungssteigerung ist es aber
bis zu einer kommerziellen An-
wendbarkeit eines Quantencom-
puters noch ein langer Weg. ,,Wir
gehen davon aus, dass es fiinf bis
sieben Jahre dauern wird, bis die
Industrie Probleme im techni-
schen Maf3stab angeht", sagte
Mike Mayberry, Corporate Vice
President und Managing Direc-
tor von Intel Labs. // SG

Intel
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Physiker arbeiten an elektrischer Irisblende fiir Minikameras

Mikrooptische Systeme: Kaiserslauterer Physiker entwickeln elektrische Irisblende fiir Minikameras. Im Bild Professor
Oesterschulze (links) und sein Doktorand Carsten Kortz.

Wenn Sonnenlicht das Auge
trifft, wird die Pupille Kkleiner.
Dafiir sorgt die Iris. Sie wirkt als
Blende und reguliert, wie viel
Licht ins Auge gelangt. Aufdem-
selben Prinzip basieren auch
Blenden in Objektiven von Foto-
apparaten. Sie steuern die Licht-
menge, die durch das Objektiv
gelangt. Aber auch die Schérfen-
tiefe eines Bildes lasst sich durch
sie steuern.

Eine herkommliche Blende
besteht aus mehreren bewegli-
chen Lamellen, die nach innen
und aufien geschwenkt werden

konnen. Zusammen bilden sie
eine Blendeno6ffnung, deren Gro-
e eingestellt werden kann.
»Dieser Mechanismus benétigt
viel Platz, weshalb er nicht in
kleineren Kamerasystemen zum
Einsatz kommt“, sagt Professor
Dr. Egbert Oesterschulze, der an
der TUK den Lehrstuhl fiir Physik
und Technologie der Nanostruk-
turen innehat.

Das Team um Professor Oester-
schulze arbeitet an einer Tech-
nik, mit deren Hilfe Blenden
auch in mikrooptischen Syste-
men Verwendung finden. ,Wir

nutzen dabei sogenannte elekt-
rochrome Materialien“, sagt der
Physiker. ,,Sie dndern ihre opti-
schen Absorptionseigenschaften
beim Anlegen einer elektrischen
Spannung. So kénnen wir einzel-
ne ringférmige Bereiche, die den
gewiinschten Blendenstufen der
herkémmlichen Iris entspre-
chen, gezielt abdunkeln und so-
mit die Lichtmenge und ebenso
die Schérfentiefe auf Knopfdruck
kontrollieren.“ Die Methode der
Kaiserslauterer Wissenschaftler
funktioniert wie folgt: ,,Die ver-
wendeten elektrochromen Mole-

Bild: TU Kaiserslaut

£ kiile werden an der Oberflache

einer hochporésen Nanoparti-
kelschicht chemisch gebunden®,
erklart der Professor. Wird an
diese leitfahige Schicht von au-
3en eine Spannung angelegt, so
konnen diese Molekiile das ein-
fallende Licht absorbieren oder
lassen es passieren, je nachdem
welche Spannung anliegt.

,,Die Dicke dieser Iris-Schicht
ist mit rund 50 Mikrometer diin-
ner als der Durchmesser eines
menschlichen Haares. Sie bend-
tigt nur sehr wenig Platz zwi-
schen zwei diinnen Glasplatten®,
sagt Oesterschulze. ,,Dieser ge-
ringe Platzbedarf kombiniert mit
dem geringen elektrischen Ener-
gieverbrauch erméglicht es, die
elektrochrome Iris in Mikroob-
jektiven zu nutzen.“ Das wire
beispielsweise fiir Smartphones
interessant, aber auch fiir ande-
re mikrooptische Kamerasyste-
me.

Die Arbeiten werden von der
Deutschen Forschungsgemein-
schaft mit insgesamt 430.000
Euro geférdert. An den For-
schungen beteiligt ist unter an-
derem Prof. Dr. Lorenz Walder
vom Institut fiir Chemie neuer
Materialien an der Universitat
Osnabriick. // HEH

TU Kaiserslautern
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Xilinx ernennt Victor Peng zum neuen CEO

Victor Peng wurde mit Wirkung
zum 29. Januar 2018 zum Presi-
dent und Chief Executive Officer
von Xilinx ernannt. Er tritt damit
die Nachfolge von Moshe Gavrie-
lov, 63, der am 28. Januar als CEO
und aus dem Verwaltungsrat
ausschied. Peng wird der vierte
CEO in der Geschichte des Unter-

LICHT MIT LED
Allianz-Arena in
der Top-Liga

Die Fassadenbeleuchtung der
Allianz-Arena in Miinchen wurde
bereits 2015 auf LED-Technik um-
geriistet. Vor dem Start in die
Saison nach der Sommerpause
2017 wurde nicht nur ein vernetz-
tes LED-Flutlicht von Philips
Lighting installiert, sondern
auch zahlreiche weitere Bereiche
im Innenraum wurden mit LED-
Technik ausgeriistet.
Richtschnur fiir die Allianz-
Arena war das LED-Beleuch-
tungssystem Arena Experience
von Philips Lighting. Neben dem
Flutlicht umfasst es aufeinander
abgestimmte Lichtlésungen fiir
die Umkleiderdume und Physio-
bereiche der Spieler, die Tribii-
nen und Zuginge, die Fassade
und das Dach bis hin zur Be-
leuchtung des Parkhauses. Fiir
das Spielfeld kommen 296 Are-
na-Vision-LED-Flutlicht-Strahler
zum Einsatz. Als erstes Fuf3ball-
stadion in Deutschland erreicht
die Allianz-Arena allein mit LED-
Strahlern das Beleuchtungs-Le-
vel ,,Elite A“. Dank der hohen
Lichtqualitét lassen sich flacker-
freie Fernsehbilder garantieren.
Der Stadioninnenraum wird
durch 20 kopfbewegte Schein-
werfer (Moving Heads) ausge-
leuchtet und das Parkhaus ist
mit einer Prasenzbeleuchtung
ausgestattet, die bei Anwesen-
heit von Autos oder Fuf3gangern
das LED-Licht auf 100 Prozent
anhebt. // HEH

Philips Lighting
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nehmens und iibernimmt die
Leitung des Weltmarktfiihrers
fiir programmierbare Halbleiter-
produkte.

Peng trat 2008 bei Xilinx ein
und hatte seitdem die branchen-
fiihrende Strategie und die tech-
nischen Verdnderungen im ge-
samten Produkt- und Dienstleis-

tungsportfolio des Unterneh-
mens vorangetrieben. Zuletzt
war er als Chief Operating Officer
tatig und wurde im Oktober 2017
zum Mitglied des Board of Direc-
tors ernannt. Bevor er zu Xilinx
kam, war Peng als Corporate Vi-
ce President der Graphics Pro-
ducts Group (GPG) Silicon Engi-

neering bei AMD titig, wo er
auch als einer der wichtigsten
Leiter des zentralen Silicon-En-
gineering-Teams von AMD fiir
Grafik, Konsolenspiele, CPU-
Chipsatz und Consumer Busi-
ness Units tatig war. // SG

Xilinx
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UPDATES STARKSTENS EMPFOHLEN
IT-Experte warnt: ,,Meltdown“ nutzende Hacking-Tools bereits im Netz

Akute Bedrohung: IT-Experte Anders
Fogh warnt vor bereits kursierenden
Hacking-Tools, die speziell auf die
Meltdown-Schwachstelle abzielen.

CONNECTED CAR
Vernetzungstechnologlen fiir mehr Fahrkomfort

Y

AV présentierte auf der CES 2018
in Las Vegas mit vier Demofahr-
zeugen seine neuesten Losungen
fiir vernetztes Fahren. Dazu hat
IAV mit fithrenden Unternehmen
aus der Automobil- und IT-Bran-
che cloudbasierte Losungen er-
arbeitet.

Die Vernetzung und der Daten-
austausch stellen neue Heraus-
forderungen an die Fahrzeugsi-
cherheit und den Datenschutz.
Angesichts des Risikos von Cybe-
rangriffen, dem sich vernetzte
und autonome Fahrzeuge ausge-
setzt sehen, hat IAV gemeinsam
mit Karamba Security einen Pro-
totypen des Automotive Security
Defense Center entwickelt, der
zeigt, wie solche Angriffe abge-
wehrt werden konnen. Als Teil
desselben Exponats wird auch
die ,,Authentifizierung von Fahr-
zeugnutzern® zu sehen sein. Hier
hat IAV zusammen mit FaceTec
einen intelligenten, flexiblen
und sicheren Zugangspunkt mit-
tels biometrischer Authentifizie-
rung entwickelt, bei dem das
Smartphone den Autoschliissel
ersetzt. Auflerdem bietet das De-
mofahrzeug die Moglichkeit der
Fernsteuerung iiber ein Tablet.

Die Klimaanlage der Zukunft
istleicht zu bedienen und hat ein
Gedachtnis: Erkennt sie einen
Passagier wieder, stellt sie sich
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Bild: Clipdealer

Bild: 1AV

Fiir jiingst entdeckten Sicher-
heitsprobleme bei Computer-
hardware weltweit kursiert wohl
bereits funktionierender Schad-
code im Netz. ,,Es ist ziemlich
wahrscheinlich, dass wir in Kiir-
ze Malware sehen werden, die
die Meltdown-Sicherheitsliicke
nutzt“, sagte der IT-Experte An-
ders Fogh von G Data. Es sei des-
halb sehr wichtig, die verfiigha-
ren Updates zu installieren.
Spectre sei dagegen ,,deutlich
komplizierter und nicht so ein-
fach auszunutzen®, sagte der
Sicherheitsforscher. Bis es Mal-

NEWS & PERSONALIEN

ware fiir diese Schwachstelle
geben wird, werde es deshalb
»Sicher etwas ldnger dauern®.
Beide Schwachstellen wurden
Anfang Januar bekannt und gel-
ten bereits jetzt als das schwer-
wiegendste Sicherheitsproblem
in der Geschichte des Compu-
ters. Anders als herk6mmliche
Sicherheitsliicken liegt das Pro-
blem nicht in der Software oder
dem Betriebssystem, sondernim
Herzen eines jeden Computers,
dem Prozessor. Die Schwachstel-
le nutzt das sogenannte ,,specu-
lative execution“-Verfahren aus,

IAV auf der CES 2018: Das Unternehmen prdsentiert neueste Vernetzungstech-

nologien fiir mehr Fahrkomfort.

automatisch auf seine Vorlieben
ein. Mit ,,Simply Cozy“ zeigte
IAV, wie alle Fahrgaste hochsten
Fahrkomfort genief3en, ohne die
Temperaturregelung selbst vor-
nehmen zu miissen. Ebenfalls in
diesem Demofahrzeug zeigt IAV
mit ,,Up-to-Date. Up to You”, wie
Fahrzeugarchitekturen an die
Bediirfnisse der Nutzer ange-
passt werden konnen. Durch die
Ausschopfung des vollen Poten-
zials, das aktuelle offene Stan-
dards wie Classic AUTOSAR und
Adaptive AUTOSAR bieten, zeigt
dieses Demofahrzeug, wie die
Endkunden mithilfe von App-

Downloads Anpassungen und
Upgrades an ihren Fahrzeugsys-
temen vornehmen konnen.

Ein Servicefall am Fahrzeug
bedeutet zumeist eine aufwandi-
ge Abstimmung zwischen Kunde
und Werkstatt. Mit ,,Smart Ser-
vice® erhdlt der Fahrer audiovi-
suelle Informationen, sobald ein
Servicefall eintritt. Per Remote
Diagnose wird das Ereignis auto-
matisch bewertet und das weite-
re Vorgehen vorgeschlagen.
Noch bevor das Fahrzeug in der
Werkstatt angekommen ist, ist
das Personal mit allen relevan-
ten Informationen versorgt: ak-

ein Design, das seit den 90er
Jahren in Intel- und AMD-Archi-
tekturen sowie in manchen ARM-
Kernen im Einsatz ist.

Eine schnelle Entwarnung ist
demnach nicht in Sicht. ,,IT-Si-
cherheit ist ein Langzeitprojekt.
Meltdown und Spectre sind nur
eine Station auf einer langen Rei-
se“, sagte Fogh. Er wire nicht
verwundert, wenn in modernen
Prozessoren nicht noch mehr
design-bedingte Sicherheitslii-
cken entdeckt werden wiirden.

G Data

tueller Fehlerfall, statische
Daten wie Kennzeichen, Fahr-
zeughalter, Fahrgestellnummer,
dynamische Daten wie Kilome-
terstand oder letzte Serviceakti-
vitdten als auch per Big-Data-
Analyse generierte, passende
pradiktive Daten, z.B. erwarteter
Bremsenverschleify und Lebens-
dauer der Niedervolt-Batterie.
Aus diesen Daten werden dem
Fahrer automatisch generierte
optionale Servicearbeiten iiber
die Service-App angeboten und
konnen auch direkt beauftragt
werden. Als Teil der Demonstra-
tion wird in der Werkstatt Aug-
mented-Reality-Technologie ein-
gesetzt, um Bauteilinformatio-
nen zu visualisieren. Die Techno-
logie hierzu stammt vom IAV-
Partner Arvato.

Aufbauend auf dem Erfolg der
Vorstellung des AutoMotive Mar-
ketPlace bei der CES 2017 hat IAV
die Technologie unter dem Na-
men Drive2Shop zur umfassen-
den CarCommerce-Plattform
weiterentwickelt. Das Auto wird
zum digitalen Marktplatz, iiber
den die Fahrer und ihre Familien
mit den Shops in ihrer Umge-
bung verbunden sind und Ein-
kaufe ganz einfach erledigen
konnen. /| TK

IAV
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WIEDEMANN-FRANZ-GESETZ GILT NICHT IMMER
Quanteneffekte in Nano Bauteilen

Mit voranschreitender Miniatu-
risierung elektronischer Bauteile
miissen zunehmend quanten-
physikalische Effekte beriick-
sichtigt werden. Die prézise Kon-
trolle des Elektronentransportes
ermoglicht z.B. komplexe logi-
sche Schaltungen, wie sie in
Smartphones und Co. genutzt
werden. Ahnlich wichtig ist das
Verstdndnis des Warmetrans-
ports, der unter anderem fiir die
Kiihlung entscheidend ist. Wah-
rend der Quanten-Ladungstrans-
port in Nanoelektronik relativ
gut verstanden ist, hinken die
Experimente zum Warmetrans-
port jedoch hinterher. Das liegt
mitunter daran, dass es kein ein-
faches thermisches Aquivalent
zum Amperemeter gibt.

Nach dem Wiedemann-Franz-
Gesetz ist das Verhdltnis aus
Warmeleitfahigkeit und elektri-
scher Leitfahigkeit eines Festkor-
pers bei einer gegebenen Tempe-
ratur unabhédngig von dessen
Materialeigenschaften. Grob ge-
sagt ist ein guter Warmeleiter in
der Regel auch ein guter elektri-
scher Leiter. Doch das gilt nicht
immer: Bereits vor neun Jahren
haben Physiker der Universitadt
Duisburg-Essen (UDE) vorherge-
sagt, dass das Wiedemann-
Franz-Gesetz in Einzelelektro-
nen-Transistoren nicht gilt. Jetzt
ist diese Theorie experimentell
von Kollegen aus Helsinki (Finn-
land) und Grenoble (Frankreich)
bestétigt worden. Die Wissen-
schaftler veroffentlichten ihre
Ergebnisse im Fachmagazin
»Physical Review Letters“.

Einzelelektronen-Transistoren
(single electron transistor, SET)
bestehen aus einer metallischen
Insel, die iiber Tunnelkontakte
— einer isolierenden Schicht von
unter 5 nm Dicke — mit den Elek-
troden verbunden ist. Liegt der
Elektrodenabstand in dieser Gro-
fenordnung, so tritt ein quan-
tenmechanischer Effekt, der so
genannte Tunneleffekt, auf. Ein-
zelne Elektronen koénnen, ob-
wohl es die Energieerhaltung
Kklassisch gesehen verbietet, die-
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Falschfarben-SEM-Aufnahme des
Versuchsaufbaus: Der Einzel-Elektro-
nen-Transistor ist hier in rot, gelb und
griin dargestellt.

Bild: B. Dutta et al. Phys. Rev.
Lett. 119, 077701

se diinne Isolatorbarriere {iber-
winden. Dies ist allerdings nur
unter bestimmten Bedingungen
moglich.

Fiir den empirischen Beweis,
haben die Arbeitsgruppen von
Prof. Hervé Courtois und Prof.
Jukka Pekola durch einen ge-
schickten Versuchsaufbau den
elektrischen Ladungstransport
unterbunden und so den reinen
Warmetransport gemessen, wah-
rend eine der beide Elektroden
erwarmt oder gekiihlt wurde. Der
Warmetransport wurde iiber ein
Gate-Potenzial gesteuert. Die
Warmeleitfahigkeit des Einzel-
elektronen-Transistors wurde
aus dem Warmedurchgang der
Source abgeleitet und mit der
parallel gemessenen elektri-
schen Leitfahigkeit verglichen.

Die experimentellen Daten
stimmen sehr gut mit den theo-
retischen Vorhersagen {iberein:
Die Forscher konnten so ein zum
Teil um den Faktor vier verander-
tes Verhdltnis der beiden Para-
meter messen. Grund hierfiir ist
die Ladungsenergie, die das
Elektron auf dem Weg zum Tran-
sistor iiberwinden muss. Diesen
Sprung schaffen nur die hoch-
energetischen Elektronen, die
bei gleicher elektrischer Ladung
eine hohere Wiarmeenergie
transportieren.

Einzelelektronen-Transistoren
dienen unter anderem als Ther-
mometer, die im Millikelvin-Be-
reich messen, oder auch als Elek-
trometer, die Bruchteile einer
Elementarladung detektieren
konnen. /| AG

Université Grenoble Alpes
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SERIE // POWER-TIPP

Storungen im Schaltregler mit
einer Schottky-Diode reduzieren

FREDERIK DOSTAL *
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Bild 1: Synchroner Schaltregler fiir die Abwdrtswandlung mit idealen

Schaltern.

ei POL-Abwartswandlern haben sich
Bheute synchrone Varianten, also mit

einem aktiven oberen Schalter, sowie
Versionen mit einem aktiven unteren Schal-
ter etabliert. Bild 1 zeigt eine solche Schal-
tung mit idealen Schaltern. Derartige Schalt-
regler haben mehrere Vorteile gegeniiber
Versionen mit einer passiven Schottky-Diode
als unterem Schalter. In erster Linie wird die
Effizienz der Spannungswandlung erhoht,
da wihrend der Zeit, in der der untere Schal-
ter Strom fiihrt, eine geringere Abfallspan-
nung auftritt als mit passiver Diode.

Synchrone Abwartswandler konnen je-
doch starkere Stérungen verursachen als
nicht synchrone Schaltregler. Wenn in Bild 1
beide idealen Schalter auch nur einen kurzen
Moment gleichzeitig eingeschaltet sind, er-
gibt sich ein Kurzschluss von der Eingangs-
spannung nach Masse.

Durch einen solchen Kurzschluss kénnten
die Schalter zerstért werden. Es muss also
unter allen Umstdnden sichergestellt wer-
den, dass beide Schalter niemals gleichzeitig
eingeschaltet sind.

Aus Sicherheitsgriinden ist daher eine Zeit
notwendig, in der beide Schalter abgeschal-

* Frederik Dostal

... arbeitet im Technischen Manage-
ment fiir Power Management in
Industrieanwendungen bei Analog
Devices in Miinchen.

16

Bild 2: Synchroner Schaltregler fiir die Abwdrtswandlung mit N-Kanal

MOSFETs und einer zusdtzlichen Schottky-Diode fiir geringste Storungen.

tet sind. Diesen Zustand nennt man bei
Schaltreglern ,Totzeit‘. Es ist jedoch eine
stromfiihrende Induktivitdt L1 vom Schalt-
knoten zur Ausgangsspannung verschaltet.

Der Stromfluss durch eine Induktivitat
kann niemals schlagartig verdandert werden.
Der Strom kann kontinuierlich ansteigen und
abfallen, er kann aber nicht ,springen‘. Aus
diesem Grund gibt es wiahrend der Totzeit
hier ein Problem.

Alle Stromflusspfade sind an der Schalt-
knotenseite unterbrochen. Mit idealen Schal-
tern, wie in Bild 1 dargestellt, wiirde sich
wahrend der Totzeit eine Spannung am
Schaltknoten von minus unendlich ergeben.
Bei reellen Schaltern wiirde die Spannung
soweit negativ werden, bis einer der beiden
Schalter durchschlédgt und leitend wird.

Die meisten Schaltregler nutzen N-Kanal
MOSFETs als aktive Schalter. Diese haben bei
der soeben beschriebenen Situation eine
sehr vorteilhafte Eigenschaft. Ein MOSFET
besitzt zusdtzlich zur eigentlichen Schalter-
funktion noch eine sogenannte Bodydiode.
Das ist ein PN-Ubergang im Halbleiter zwi-
schen Source und Drain.

In Bild 2 sind MOSFETs mit den entspre-
chenden PN-Ubergingen eingesetzt. Somit
wird der Schaltnoten auch wahrend der Tot-
zeit nicht auf einen Spannungswert von mi-
nus unendlich sinken, sondern der PN-Uber-
gang des unteren MOSFETs (in Rot darge-
stellt) wird den Stromfluss fiihren, bis die

Totzeit vorbei und der untere MOSFET ein-
geschaltet ist.

Die Bodydioden der entsprechenden MOS-
FETs haben jedoch einen entscheidenden
Nachteil. Sie schalten sehr langsam aufgrund
eines Effekts, der sich Reverse Recovery
nennt. Wahrend dieser Zeit sinkt die Span-
nung am Schaltknoten, bedingt durch die
Induktivitdt L1, auf mehrere Volt unter Mas-
se ab. Diese schnellen negativen Spannungs-
spitzen am Schaltknoten verursachen St6-
rungen, welche sich kapazitiv auf andere
Schaltungsteile koppeln kénnen.

Um diese Stérungen zu minimieren, kann
eine zusatzliche Schottky Diode, wie in Bild 2
gezeigt, eingesetzt werden. Sie hat im Ver-
gleich zur Bodydiode des unteren MOSFET
keine ,,Reverse Recovery“-Zeit und iiber-
nimmt den Stromfluss sehr schnell nach dem
Beginn der Totzeit. Somit fallt die Spannung
am Schaltnoten viel weniger stark ab. Es wer-
den nur geringere Stérungen erzeugt und
durch Kopplungseffekte in der Schaltung
verteilt.

Die Schottky-Diode kann von der Bauform
her recht klein ausgelegt sein, da sie nur
wahrend kurzer Zeitraume, namlich wah-
rend der Totzeit, Strom fiihrt. Somit erwdrmt
sie sich nicht sonderlich stark und kann da-
durch in einem kleinen, giinstigen Gehduse
stecken. // KR

Analog Devices
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Massive Sicherheitsliic

Es klingt fast zu schlimm, um
wahr zu sein: Ein seit 20 Jahren
gdngiges Verfahren, das Compu-
terchips schneller machen sollte,
machte sie anfillig fiir Daten-
klau. Nun sollen Updates Abhilfe
schaffen. Doch dadurch werden
die PCs deutlich langsamer.

Was soll die Aufregung? Auch
mit diesem Bug konnen nur Pro-
gramme die dem Prozessor vor-
liegen versehentlich Daten le-
sen, die nicht fiir sie bestimmt
sind. Das ist auf einem Windows-
System sowieso fastimmer ohne
Aufwand méglich und auch auf
Linux-Systemen nicht ausge-
schlossen. Also nichts Neues:
Wer Schadsoftware ausfiihrt
muss damit rechnen, dass diese
Wege findet, auf andere Daten
zuzugreifen und diese an unbe-
fugte Dritte tibermittelt. Die Ab-
hilfe lautet: Wichtige Dinge off-
line halten Nicht jede Regelung
muss am Internet hangen, zu-
mindest nicht permanent und
ohne Aufsicht! (roby111)

Weniger Netzausbau in Deutsch-
land durch Solarstrom aus Nord-
afrika

Muss der Netzausbau in Deutsch-
land nicht im erwarteten Maf3
vorangetrieben werden? Eine
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Studie kommt zu dem Ergebnis,
dass eine Integration von nord-
afrikanischen Solarkraftwerken
in den deutschen Kraftwerkspark
es ermdoglichen wiirde, das
Stromnetz zu entlasten.

Am Ende kann elektrische Ener-
gie (auch DC Hochspannung)
nur durch Kabel geleitet werden,
und die miissen irgendwo ober-
oder unterirdisch verlegt wer-
den. D.h. erst miissen sie vom
Kraftwerk tiber tausende Kilome-
ter bis nach Deutschland verlegt
werden und dann innerhalb
Deutschlands zu den Einspeise-
knoten. Kabel sparen ist dabei
nicht méglich. Eventuell rechnet
das Modell mit deutlich geringe-
ren Erzeugungskosten in Afrika
im Vergleich zu Deutschland und
gleicht dadurch die h6heren Ka-
belkosten aus? Und wo sind die
laufenden Wartungskosten fiir
tausende Kilometer Hochspan-
nungsleitung? (unregistriert)

Wir bekommen es nicht hin, die
Differenzen beizulegen, um
Strom von der Nordsee nach Bay-
ern zu bringen. Und das auf nur
bundesdeutschen Territorium.
Das im Vergleich hierzu eher als
Kleinprojekt geltende Vorzeige-
werk BER ist nicht in den Griff zu

ONLINE
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ke in Computerchips

bekommen. Jetzt soll man an-
nehmen diirfen, dass ein inter-
nationales Projekt in dem meh-
rere Nationen involviert sind und
Kabel in internationale Gewasser
verlegt werden miissen in so kur-
zer Zeit geplant und umgesetzt
wird? Unsere Industrie tut sich
schwer damit, die Infrastruktur
fiir E-Autos zu schaffen aber ein
die halbe Welt umspannendes
Versorgungsnetz aus Kraftwer-
ken geht? Das Scheitern des Pro-
jektes Desertec lasst das Gegen-
teil vermuten. (FourOffour)

Hallo aufwachen die Herrschaf-
ten der grofien Energie-Konzerne
und denen verbundenen Politi-
kern. Wir brauchen weder einen
Netzausbau von Nord nach Siid
noch Solar-Projekte in Afrika.
Die Sonne im eigenen Land lie-
fert auf die Flache Gré3enord-
nungen an Energie mehr als wir
verbrauchen kénnen. Was wir
brauchen ist eine dezentralisier-
te Energieversorgung mit lokalen
Speichern. Haben die Herrschaf-
ten im Physik-Unterricht nicht
aufgepasst? Ein Netz speichert
keine Energie, die wird damit nur
transportiert. Aber ich verstehe
schon: Mit einer dezentralisier-
ten, mit lokalen Speichern ge-
stiitzten = Energieversorgung

kann man keine Milliarden ver-
dienen.(unregistriert)

Beginnt das grof3e Loschen?
Seit dem 1. Januar drohen Face-
book & Co. hohe Bupfgelder,
wenn sie strafbare Inhalte nicht
l6schen. Droht das Ende der Mei-
nungsfreiheit?

Facebook ist fiir mich tot und die
Demokratie in diesem Land
gleich mit. Eine Demokratie, die
irgendwelchen, nicht zu kontrol-
lierenden Privatfirmen, erlaubt
zu entscheiden, was durch das
Gesetz und die Verfassung ge-
deckte Meinungsduflerung ist
und was nicht, schafft sich ab.
Unsere Politiker scheinen reich-
lich Angst vor den Biirgern zu
haben. Oder fiir v6llig unfahig,
selbstdndig denkend sich eine
eigene Meinung zu bilden. Der
Biirger, das lastige Wesen, dem
man am Schnuller leiten muss.
Wiirden sie eine Politik betrei-
ben, die fiir die Biirger nachvoll-
ziehbar ist und sich nicht an
weltfremden Idealen ausrichtet,
gdbe es die Masse der entspre-
chenden Kommentare nicht.
(unregistriert)

Die Redaktion behdilt sich vor,
Kommentare zu kiirzen.
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Unsef ES ELEKTRONIK S

TECH-WEBINARE VERANSTALTUNGEN

www.elektronikpraxis.de/webinare www.elektronikpraxis.de/event

On - Deman d webinar 5. Praxisforum Elektrische Antriebstechnik
. . 20.-22. Médrz 2018, Maritim Hotel Wiirzburg

Machine Learnlng - Chancen und www.praxisforum-antriebstechnik.de
Herausforderungen )

16. Wiirzburger EMS-Tag
Machine Learning bedeutet, Maschinen lernen aus Beispie- 07. Juni 2018, VCC Wiirzburg
len. Dabei lernen sie nicht einfach die Beispiele auswendig, www.ems-tag.de
sondern sie erkennen Muster und Gesetzmafigkeiten, die
sich dann auf unbekannte Daten anwenden lassen. 3. FPGA-Kongress
Prof. Dr. Oliver Niggemann vom Fraunhofer-Anwendungs- 12.-14. Juni 2018, NH Miinchen-Dornach
zentrum Industrial Automation skizziert die enormen Chan- www.fpga-kongress.de
cen und Herausforderungen des Maschinellen Lernens und
stellt Losungsansatze fiir Industrie 4.0 vor. 12. Anwenderkongress Steckverbinder
Zukiinftige adaptive Produktionsanlagen setzen eine lernen- 02.-04. Juli 2018, VCC Wiirzburg
de Automation voraus. Solch eine adaptive Automation www.steckverbinderkongress.de
muss anfallende Daten analysieren und zur automatischen
Diagnose und Optimierung nutzen. Die Anforderungen 2, Praxisforum 3D-gedruckte Elektronik
solcher Systeme an die Methoden der Datenanalyse unter- 26. September 2018, VCC Wiirzburg
scheiden sich jedoch von anderen Doménen, so dass es www.3d-gedruckte-elektronik.de
einen hohen Bedarf an speziellen, angepassten Lernmetho-
den gibt. 1. Relaisforum
Diese Keynote wurde live auf dem ESE Kongress 2017 am 11. Oktober 2018, VCC Wiirzburg
6. Dezember 2017 mitgeschnitten und danach zum Down- www.relaisforum.de
load zur Verfiigung gestellt.

4. Power Kongress

23.-25. Oktober 2018, VCC Wiirzburg
Weitere On-Demand Webinare www.power-kongress.de

Der Digitale Zwilling: Profil, Vorteile, Realisierung
Der "Digitale Zwilling" ist in aller Munde. Doch was verbirgt D E S I G N Co R N E R
sich genau dahinter? Welche technischen und wirtschaftli-

chen Vorteile kénnen Unternehmen erwarten? Und wie www.elektronikpraxis.de/design_corner
gelingt die Realisierung?

60V-Abwadrts-/Aufwirtsregler mit geringen EMI-Effekten

Bei der Entwicklung von Produkten und Produktionspro- www.elektronikpraxis.de/dn567

zessen geben physikalische Simulation ein besseres Ver-

standnis fiir Einflussgrélen, Designalternativen und Pro- Vierkanaliger 10-Link-Master mit SI0-Kanélen
dukteigenschaften. Mit der zunehmenden Digitalisierung www.elektronikpraxis.de/dn566

und Vernetzung kann dieses Wissen auch im laufenden

Betrieb des jeweiligen Produktes genutzt werden. Coulomb-Zdhler-IC misst Spannungen bis 20 V

www.elektronikpraxis.de/adi667973
Veranstalter: CADFEM GmbH

Kostenlose Webinar-Aufzeichnung unter: Die Abtastrate von A/D-Wandlern verringern
www.elektronikpraxis.de/webinare www.elektronikpraxis.de/adi635157
Partner und Veranstalter: Partner und Veranstalter:
s ELEKTRONIK ANALOG
"% CADFEM RrAX E ¥ LNEAR
Emiecced Safwane Engineering Kongress Akademr‘!S = AHEAD DRIHEAXIPUCSEBLSE“‘ L TLEI(I::I\DLDGY
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EMBEDDED COMPUTING // ENTWICKLUNGSBOARDS

Energy
Harvesting

TITELSTORY

Oft stehen Entwickler vor schwieri-
gen Problemen, die eine komplett
neue Herangehensweise an bisher
selbstverstdndliche Methoden erfor-
dern. Eine Herausforderung, der sich
Distributoren wie Fujitsu Electronics
Europe (FEEU) gern stellen, denn sie
halten hierfiir nicht nur Komponen-
ten, sondern auch Leistungen und
Services bereit. Aus diesem Zusam-
menspiel zwischen Bauteilbedarf
und technischen Herausforderungen
konnen neue, innovative ldeen ent-
stehen, die den bisherigen Entwick-
lungsprozess von Grund auf umkrem-
peln — und von der nicht nur einzelne,
sondern alle Kunden profitieren. Die
Entstehung der ClickBeetle-Referenz-
plattform ist eine solche Geschichte.

20 ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018
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ENTWICKLUNGSBOARDS

Eine Referenzplattform fiir schnelle
Prototypenentwicklung

Evaluierungsboards fehlt es oft an Features, die fiir die Entwicklung
spezieller Gerdte in méglichst passender Grof3e notwendig sind. Dies
fiihrte zur Entstehung der erweiterbaren ClickBeetle-Referenzplattform.

ein neues Produkt, so entsteht daraus

irgendwann ein Prototyp. Fiigt man
noch hinreichende Ressourcen an Zeit, Geld
und Personal hinzu, wird daraus sogar eine
elegante, fiir einen bestimmten Zielmarkt
passende Losung geschaffen. In Wirklichkeit
wird die Entwicklung meist von der Markt-
einfiihrungszeit diktiert, wiahrend die Res-
sourcen knapp sind.

Entwickler benétigen deshalb entweder
eine sehr gute Strategie oder einen geeigne-
ten Partner, um ihr Projekt innerhalb des
gesetzten Zeit- und Kostenbudgets zu ver-
wirklichen.

Treffen wir auf eine interessante Idee fiir

Zusatznutzen aus der Verwen-
dung von Evaluation Boards

Jedes Unternehmen, das Produkte auf dem
Markt verkaufen will, wird es irgendwann
mit Projekten zu tun haben, bei denen es
nicht ohne Unterstiitzung geht. Ob Hersteller
oder Distributor: das Unternehmen, das ein-
fache Entwicklungs-Tools sowie den entspre-
chenden Support bieten kann, wird beim
Kunden am meisten Anklang finden und die
Gelegenheit haben, seine Lésung vorzustel-
len. Die naheliegende Antwort der meisten
Hersteller sind produktspezifische Evaluati-
on Boards mit einem speziellen Software
Development Kit (SDK), damit Entwickler
schnell mit der Projektarbeit beginnen
konnen.

Niitzlich sind solche Standard-Boards
auch fiir Applikations-Teams der Distributo-
ren. Anderenfalls ist es eine Herausforde-
rung, angesichts der zahlreichen neuen Pro-
dukte und der wachsenden Linecards auf
dem aktuellsten Stand der Trends und Tech-

* Dr. Klaus-Peter Dyck

... ist Senior Manager Marketing &
Application bei Fujitsu Electronics
Europe.
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Bild: FEEU

DR. KLAUS-PETER DYCK *

nologie zu bleiben. Seit FEEU sich im Jahr
2015 vom reinen Hersteller zum Distributor
gewandelt hat, haben wir es zu unserer
obersten Prioritdt gemacht, fiir simtliche
Produkte, die wir promoten und verkaufen,
auch erstklassigen Support zu bieten.

Fiir dieses Mehrwert-Konzept haben wir
ein bestens geschultes Team von Applikati-
onsingenieuren zusammengestellt, das sich
fundiert mit jedem neuen Einzelprodukt und

FUJITSU g
CE o .l:!_ ."'r?

=
N

jeder neuen Produktlinie auseinandersetzt.
Fiir FEEU ist die Aufnahme eines neuen An-
bieters in unsere Linecard vergleichbar mit
dem erstmaligen Kennenlernen unserer Pro-
dukte durch einen Kunden. Auch wenn Da-
tenblatter gelesen und Beispielapplikatio-
nen durchgespielt sind, ergibt sich ein wirk-
lich tiefgreifendes Verstdndnis erst, wenn die
Produkte in einer selbst entwickelten Appli-
kation eingesetzt werden.
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Bild 1: Das ClickBeetle-,,Gehirn“ und seine Schnittstellen zur Aufienwelt.

In einigen Féllen stellten wir fest, dass es
fiir bestimmte Produkte nicht die erforderli-
chen Funktionen auf dem Entwicklungs-
Board gab oder die verfiigharen Boards nicht
dem gewiinschten Standard entsprachen.
Deshalb haben wir fiir solche Produkte Ar-
duino-Shields oder einfache Breakout-
Boards entwickelt, die iiber unseren Web-
shop verfiighar sind.

Das Entwickeln und Bauen von Entwick-
lungs-Boards erlaubt es uns zudem, die In-
teraktion aller unserer aktiven und passiven
Bauelemente in einer Applikation zu de-
monstrieren. Ein Arduino-Shield, das eigent-
lich einen unserer Ultra-Low-Power-Mikro-
controller demonstrieren soll, kann somit
auch die Leistungsfahigkeit unserer weiteren
Komponenten zeigen und die Qualitdt unse-
rer ausgewdhlten EMS-Partner dokumentie-
ren.

Im Juni 2017 aber trafen zwei Dinge zusam-
men, die unser Konzept, und damit zusam-
menhdngend die Herangehensweise an den
Entwurf eines Evaluation Boards, grundle-
gend verdnderten:

Zum einen nahmen wir in unsere Linecard
einige neue Anbieter auf, deren neue Sensor-
produkte eine ideale Ergdnzung zur Funkti-
onalitdt eines unserer soeben fertiggestellten
Evaluation Boards bildeten.

Zum anderen starteten wir in kurzer Folge
fiinf unterschiedliche IoT-Projekte, bei denen
die Kunden sehr interessiert an bestimmten
Produkten waren, nachdem sie sie auf den

Evaluation Boards getestet hatten. Den Eva-
luation Boards mangelte es jedoch an einigen
wichtigen Features.

Als Reaktion begannen wir mit der Ent-
wicklung unserer neuen ClickBeetle-Refe-
renzplattform, die im November 2017 offiziell
vorgestellt wurde. Das Konzept bietet einen
vielseitigen, modularen Ansatz fiir die
schnelle Applikations- und Prototypentwick-
lung auf der Basis eines sehr kleinen For-
mats. In diesem Konzept bieten wir nur ein
winziges Evaluation Board an, das die grund-
legende Funktionalitdt der Ziel-Applikation
unseres Kunden implementiert. Jede zusatz-
lich benétigte Funktionalitdt wird dagegen
mit Erweiterungskarten realisiert.

Die Entwicklung der ClickBeetle
Referenzplattform

Die ClickBeetle-Referenzplattform defi-
niert einen neuen Standard fiir das Verbin-
den kleiner Evaluierungs-Module und bringt
Evaluierungs-Plattformen in der Gréf3e des
jeweiligen Endprodukts hervor. Die Verbin-
dung der Plattform zur Au3enwelt erfolgt mit
Durchsteckverbindungen im 2-mm-Raster
oder mit Halb-Vias fiir die Oberflichenmon-
tage. Die Leiterplatte selbst misst 26 x 16 mm.

Die 20 Anschluss-Pins der Plattform sind
simpel und universell gehalten. Das System
wird mit 3,3 V betrieben und hat Anschliisse
fiir VBAT, Debug, UART, SPI, I2C und bis zu
16 GPIOs (wenn Debug und SPI nicht genutzt
werden). Daneben stehen immer mindestens

»Die ClickBeetle-Plattform definiert einen neuen Standard fiir
das Verbinden kleiner Module und bringt Evaluierungs-
Plattformen in der GrofSe des jeweiligen Endprodukts hervor. “

Dr. Klaus-Peter Dyck, Fujitsu Electronics Europe
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zwei externe Interrupts, bis zu vier Analog-
Pins und mindestens zwei PWMs zur Verfii-
gung. Da ClickBeetle-Platinen gestapelt
werden konnen, sind die Anschliisse sowohl
fiir das Ausgangsmodul als auch fiir alle wei-
teren Platinen mit Stromversorgung, Kom-
munikation, Sensorik, HMI oder anderen
Funktionalitdten geeignet.

Die erste ClickBeetle-Generation konzen-
triert sich auf das IoT und drahtlose Appli-
kationen. Unsere Kunden konnen hier mit
der Auswahl des gewiinschten Funkproto-
kolls beginnen, indem sie das passende
ClickBeetle-Modul auswahlen. Hinzu kommt
noch eine PowerBeetle-Batterieplatine mit
USB-Ladefunktion, und schon ist das Funk-
Protokoll mit dem SDK von FEEU startbereit.
Mit zusitzlichen Funktionserweiterungen
lasst sich umgehend ein Referenz-Board her-
stellen, das der Prototypphase vorangeht.
FEEU bietet fiir weitere Funktionen an, bin-
nen kurzer Zeit ein ClickBeetle-Erweiterungs-
Board zu bauen, das die fehlende Hardware
beliebiger Hersteller nachriistet. Parallel
dazu sorgen unsere Embedded-Software-
Ingenieure dafiir, dass die neue Hardware
mit dem ClickBeetle SDK funktioniert.

Die Referenzplattform im
Einsatz

Die mit vier Mitgliedern gestartete Click-
Beetle-Familie wichst stetig weiter. Zundchst
bildeten BlueBeetle I oder BlueBeetle II das
Gehirn der ClickBeetle-Referenzplattform
unter Einschluss einer BLE-Funkverbindung.
Um die Funktionalitdat weiter auszubauen,
kamen mit SensorBeetle I Sensoren fiir Tem-
peratur, Feuchte, Beschleunigung, Magnet-
feld und Drehung hinzu, wahrend mit Pow-
erBeetle I PMIC-Features mit einer RTC von
Ambiq Micro sowie Power Management und
Akkuladung per USB implementiert wurden.
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Es kommen jedoch noch weitere Versio-
nen. Zum Beispiel wird die Palette der Funk-
Protokolle erweitert: ClickBeetle unterstiitzt
dann auch ZigBee, Wi-Fi und Mehrprotokoll-
Features. PowerBeetle wird durch eine Ver-
sion Il ergdnzt, die neben dem Laden per USB
auch mit Energy Harvesting aufwartet.
Gleichzeitig setzen wir die Planung und Re-
alisierung von Erweiterungskarten fort. Fiir
Situationen, in denen bereits ein Nicht-Click-
Beetle-Board genutzt wird, bieten die in Kiir-
ze verfiigharen ClickBeetle-Adapter-Boards
die Moglichkeit zum Kombinieren mehrerer
Standards.

ClickBeetle ist somit eine Entwicklungs-
plattform, die es den Kunden erlaubt, schnell
mit der Entwicklung ihrer eigenen Software
zu beginnen und sich auf die Implementie-
rung eigener Schliisseltechnologien zu kon-
zentrieren. Da die Software-Implementie-
rung grof3en Einfluss auf den spéteren Strom-
verbrauch haben kann, ist es hilfreich, auf
Hardware zuriickgreifen zu kénnen, deren
Stromverbrauch weitgehend dem des finalen
Produkts entspricht, sodass sich verschiede-
ne Einstellungen und Konzepte vergleichen
lassen. Parallel zu dieser kundenseitigen
Entwicklungsarbeit kann FEEU seinen Fokus
daraufrichten, die Abmessungen der Appli-
kation weiter zu verkleinern. Ein entschei-
dender Erfolgsfaktor sind hierbei Partner, die
einen hohen Grad an SiP-Integration (System
in Package) bieten kénnen. Bei SiP geht es
nicht nur um die Zusammenfassung mehre-
rer Chips auf einem Substrat, sondern um die
Integration von praktisch allem, was fiir die
Applikation benétigt wird, in ein BGA, LGA
oder ein anderes kleines Package.

ClickBeetle ist bereits in ersten Kunden-
projekten im Einsatz — und dass, obwohl die
Plattform erst kiirzlich entstanden ist. So
wurde sie beispielsweise fiir die Entwicklung
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ENTWICKLUNGSBOARDS

Bild 2:

ClickBeetle in Aktion.
Bendtigte Funktio-
nalitdten werden mit
einfachen Mitteln
und Adapter-Platinen
ergdanzt.

eines ASICs fiir eine proprietdre Low-Power-
Kommunikation genutzt. Die ClickBeetle-
Plattform machte es méglich, sehr schnell
ein Gesamtsystem zusammenzustellen, wel-
ches dem finalen Formfaktor schon sehr
nahekommt. Ein weiteres Beispiel: Ein Sen-
sorentwickler benétigte fiir seine fiir einen
neuen Sensor eine BLE-Schnittstelle sowie
einen MCU, fand hierfiir aber keine passende
Evaluierungsplattform. Der ClickBeetle
konnte praktisch ohne weitere Hardware-
Entwicklung helfen, einen kleinen Prototyp
fiir erste Feldtests herzustellen.

In beiden beschriebenen Fillen dient der
ClickBeetle zunichst als reine Referenzplatt-
form fiir benotigte Funktionalitdten, die mit
einfachen Mitteln und Adapter-Platinen in
die bestehende Entwicklungsumgebung des
Kunden auf einem Breadboard oder mittels
mikroBUS integriert werden konnen. Insge-
samt hilft die ClickBeetle-Plattform dabei, in
kurzer Zeit Prototypen herzustellen — auch
in Kombination mit neuen Bauteilen oder
eigenen Sensorprodukten.

Dank des modularen Designs stimmt die
Leistungsaufnahme des resultierenden Pro-
totyps bereits sehr gut mit der des finalen
Produkts iiberein. Das Konzept erlaubt es
FEEU nicht zuletzt, schnell auf Markttrends
zu reagieren, indem einzelne Boards ausge-
tauscht werden. Wenn ein Entwicklungssys-
tem direkt von einem Halbleiteranbieter
kommt, stammen meist alle wichtigen Bau-
elemente von diesem Anbieter. Gemaf3 dem
Best-in-Class-Konzept von FEEU erleichtert
die modulare ClickBeetle-Plattform dagegen
die Verwendung von Bauteilen aus mehreren
Quellen, damit entsprechend der Vorgaben
des Kunden die bestmogliche Losung reali-
siert wird. // SG

Fujitsu Electronics Europe
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AKTUELLE PRODUKTE

SICHERE USB-STROMVERSORGUNG

USB Power Dellvery Controller mit USB-Type-C-Authentifizierung

Der Baustein R9J02G012 von Re-
nesas ist ein flexibler USB PD
Controller zur Steuerung des
USB-Typ-C-Ports an allen USB-
PD-Gerdten. Alle Anschluss-
Ports von USB-PD-Geréten, die
mit einem R9J02G012 ausgestat-

SAM-MIKROCONTROLLER

tet sind, kdnnen elektronisch
ihre Authentizitat tiberpriifen
und als vertrauenswiirdig nach-
weisen. Dies erfolgt anhand von
Zertifikaten und einer Public Key
Infrastructure (PKI), die in der
USB-Typ-C-Authentifizierungs-

Spezifikation definiert sind. Die-
ser Mechanismus erlaubt Sys-
temherstellern die Implementie-
rung von Richtlinien zur Uber-
priifung der tatsdchlichen
Herkunft angeschlossener PD-
Gerdate wie etwa von Kabeln und
Ladegeréten vor der Ausfiihrung
eines Hochleistungs-Ladevor-

EMBEDDED SYSTEME

gangs (z. B. 20 V bei 3 A). Der
Baustein ist in einem leicht zu
bestiickenden QFN-Gehduse so-
wie in einem kompakteren BGA-
Gehduse erhéltlich.

Zu den wichtigsten Features
des USB-Controllers zahlt die
Unterstiitzung der USB-PD-Norm
Rev. 3.0 sowie des USB-Type-C-
Authentifizierungs-Standards
fiir Device-to-Device-Authentifi-
zierung. Auf Basis von mehr als
30 Jahren Erfahrung mit Secure
MCUs hat Renesas eine hoch fdl-
schungssichere Technologie so-
wie Informations-Management-

technologie implementiert, die
Security-Angriffe auf Mikrocon-
troller verhindern kénnen. Diese
Technologie kommt auch im
R9J02G012 zum Einsatz.

Der R9J02G012 ist kompatibel
mit der PDFU-Spezifikation (Po-
wer Delivery Firmware Update)
in der Revision 1.0, ein offener
Standard zur Durchfiihrung von
Firmware-Updates des Geréts
iiber ein USB-Typ-C-Kabel.

Die Serienfertigung ist fiir An-
fang 2018 geplant.

Renesas

Leistungsstarke MCUs mit verbesserten Slcherheltsfunktlonen

Die SAM D5/E5 MCUs von Micro-
chip vereinen die Leistungsfa-
higkeit eines ARM Cortex-M4
Prozessors mit einer FlieSkom-
maeinheit (FPU). Diese Kombi-
nation entlastet die CPU, erhoht
die Effizienz des Systems und
ermoglicht datenverarbeitungs-
intensive Anwendungen auf ei-
ner stromsparenden Plattform.
Die D5x und E5x MCUs werden
mit bis zu 120 MHz Taktfrequenz
betrieben, verfiigen {iber bis zu 1
MByte Dual-Panel-Flash-Spei-
cher mit Fehlerkorrektur-Code
(ECC) und ermdéglichen so Live-

Updates ohne Unterbrechung
des laufenden Systems. Ebenso
sind die MCUs mit bis zu 256
KByte SRAM mit ECC erhaltlich,
was fiir einsatzkritische Anwen-
dungen wie medizinische Geréte
oder Server entscheidend ist.
Beide Serien umfassen ein
Quad Serial Peripheral Interface
(QSPI) mit einer Execute-in-
Place-Funktion (XIP). Dies er-
moglicht es dem System, leis-
tungsstarke serielle Flash-Spei-
cher zu verwenden, die vergli-
chen mit herkémmlichen
parallelem Flash sowohl kleiner

JOINT VENTURE FUR EMBEDDED SOFTWARE

Vector Informatik und SYSGO biindeln Krafte fiir AUTOSAR Adaptive

Die IT-Firmen Vector und SYSGO
haben ein Joint-Venture zur Ent-
wicklung von Embedded Soft-
ware gegriindet. Ziel ist eine in-
tegrierte Softwareplattform be-
stehend aus der AUTOSAR-Adap-
tive-Basissoftware MICROSAR
und dem Echtzeit-Betriebssys-
tem PikeOS. Steuergerdteent-
wickler erhalten so eine prakti-
sche Losung fiir die neue Gene-
ration von Hochleistungssteuer-
gerdten, die auf dem
AUTOSAR-Adaptive-Standard

basieren. Steuergerite fiir das
automatisierte Fahren, multi-
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funktionale Applikations-Server
und Infotainmentsysteme nut-
zen die neue AUTOSAR-Adapti-
ve-Plattform als zukunftssiche-
ren Standard. Der PikeOS Hyper-
visor und das zugehorige POSIX-

Betriebssystem bilden die

als auch preiswerter sind. Die
SAM D5/E5 MCUs bieten zudem
einen Secure Digital Host Cont-
roller (SDHC) fiir die Datenerfas-
sung, einen Peripheral Touch
Controller (PTC) fiir kapazitive
Beriihrungssensorik und erlau-

Grundlage der gemeinsamen
Softwarearchitektur.

Die gemeinsame Entwicklung
umfasst Mafinahmen fiir das Zu-
sammenspiel zwischen dem Be-
triebssystem PikeOS und der
Adaptive-AUTOSAR-Basissoft-
ware. Fiir sicherheitsrelevante
Steuergerdte nach ISO 26262
zahlt dazu die Isolation einzelner
Applikationen, um QM- und
ASIL-Software sicher zu betrei-
ben. Neben ISO 26262-Anforde-
rungen bis ASIL D unterstiitzt die
Plattform Funktionen wie
schnelles Booten und moderne

ben mit einen geringen Strom-
verbrauch im aktiven Betrieb (65
uA/MHz) den Einsatz in Anwen-
dungen die hohe Energieeffizi-
ent erfordern. Dariiber hinaus
verfiigt die SAM-E5-Serie iiber
zwei CAN-FD Ports und einen
10/100 MBit/s Ethernet Media
Access Controller (MAC) mit IE-
EE-1588-Unterstiitzung. Damit
eignet sie sich fiir Automatisie-
rungstechnik, das vernetzte Zu-
hause und andere IoT-Anwen-
dungen.

Microchip

Security-Mafinahmen gegen un-
autorisierte Zugriffe.

Fiir Steuergerdten wird kiinftig
der parallele Einsatz mehrerer
Betriebssysteme mit ihren spezi-
fischen Starken erwartet. Daher
kann die Losung um zusatzliche
Systempartitionen fiir AUTOSAR
Classic, Linux oder andere Be-
triebssysteme erweitert werden.

Die Serienfreigabe der gemein-
samen Softwarelésung fiir si-
cherheitsrelevante Steuergerdte
wird fiir 2019 angestrebt.

Sysgo
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AKTUELLE PRODUKTE // SPEICHER

Boot-Medium fiir Embedded

Die Embedded Multimedia Card
EM-20 (eMMC) verbindet einen
industrietauglichen Controller
mit zuverldassigem MLC-Flash in
einem BGA153-Gehduse. Kapazi-
tdten von 8 bis 64 GByte decken
alle Einsatzgebiete ab. Dank in-
tegriertem Controller, einem
standardisierten Interface und
eigenem Flash Management
kann die EM-20 leicht eindesig-
ned werde. Die Firmware ist auf
die Verwendung als schlankes
und energiesparendes Boot-Me-
dium in Medizingeriten, POS/

POI-Terminals oder anspruchs-
vollen industriellen Embedded-
Computing-Anwendungen zuge-
schnitten.

EM-20 kann optional auch im
Reliable/Pseudo-SLC-Modus
(pSLC) betrieben werden. Die
EM-20-Speicherkarten folgen
dem De-facto-Standard fiir In-
dustrie-eMMCs JEDEC 5.0. Durch
den Replay Protected Memory
Block (RPMB), eine nur einmal
beschreibbare Partition, ist es
moglich, Schliissel fiir ein Trus-
ted Execution Environment
abzulegen.

Mit Mechanismen zur Auffri-
schung verblassender Daten und
dem industriellen Temperatur-
bereich von -40 °C bis +85 °C ist
die eMMC auf langfristigen Be-
trieb unter schwierigen Bedin-
gungen ausgelegt.

Swissbit

Optimieren Sie lhre

Stromversorgung
UPD360 - USB-Stromversorgungscontroller

Microchips Power Delivery (PD) Controller UPD360 ist ein USB-IF-zertifizierter USB-Typ-C™/PD-Controller. Er enthalt die
Funktionsblocke, die fur die USB-C-/PD-Kommunikation erforderlich sind, einschliefSlich Uconn-FETs und Port-Leistungscontroller.
Der UPD360 kann eigenstandig oder im Companion-Modus betrieben werden. Die Anbindung an MCUs, Embedded-Controller
oder USB-Hubs erfolgt tber die 1?C-/SPI-Schnittstelle. Der UPD360 eignet sich fir Anwendungen, die USB-Anbindung, alternative
Protokolle (zB. Display-Port) und Leistung (als Quelle oder Senke) bis zu 100 W tber USB-C-Anschliisse bendtigen.

Leistungsmerkmale

» USB-Typ-C- und Stromversorgungsfunktion

» Integrierter Leistungsschalter
» Integrierte Ucon-FETs

microchip
EXRECT

www.microchipdirect.com

SANDISK-ULTRA-MICROSDXC-KARTE

Platz fiir 400 GByte an Daten

Western Digital prasentiert die
bislang grofite Speicherkapazitat
in der Klasse kommerzieller mi-
croSD-Karten. Vor zwei Jahren
setzte die SanDisk-Ultra-microS-
DXC-Karte mit 200 GByte Spei-
cherplatz bereits die Spitzenmar-
ke, nun konnte Western Digital
die Speicherkapazitit im selben
Formfaktor noch einmal verdop-
peln. Die microSD-Karte fiir den
Consumermarkt, die sich in ers-
ter Linie fiir den Einsatz in
Smartphones oder digitalen Ka-
meras eignet, bietet Anwendern

» UnterstUtzt leere Akkus

» [2)C/SPI-Schnittstelle

mehr denn je Platz fiir Apps,
Photos oder hochauflésende Vi-
deos fiir ihren mobilen Alltag.

Mit 400 GByte Speicherkapa-
zitat konnen Anwender auf der
microSD-Karte bis zu 40 Stunden
Videos in Full-HD-Qualitdt auf-
nehmen. Die Karte verfiigt iiber
eine Lesegeschwindigkeit von
bis zu 100 MByte/s; die Schreib-
geschwindigkeit kann je nach
Anwendung geringer ausfallen.
Dariiber hinaus erfiillt die Karte
die Al-Leistungsanforderungen,
was ein schnelles Starten von
darauf abgelegten Apps ermog-
licht.

Die SanDisk Ultra microSDXC
UHS-I-Karte mit 400 GByte wird
mit einer zehnjahrigen Herstel-
lergarantie ausgeliefert. Die un-
verbindliche Preisempfehlung
fiir Europa liegt bei 249,99€.

Western Digital

@ MICROCHIP

www.microchip.com/UPD360

Der Name Microchip und das Microchip-Logo sind eingetragene Warenzeichen der Microchip Technology Incorporated in den USA und in anderen Landern. USB Typ-C und USB-C sind Marken des USB Implementers Forum.
Alle anderen Marken sind im Besitz der jeweiligen Eigentiimer. © 2017 Microchip Technology Inc. Alle Rechte vorbehalten. MEC2191Ger11/17
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BIBLIOTHEKEN

EDA-Library Management:
vom Design bis zur Obsoleszenz

Das richtige Obsoleszenz-Management ist wichtiger denn je. Es sorgt
dafiir, dass abgekiindigte Bauteile rechtzeitig durch Vergleichstypen
ersetzt oder bevorratet werden. Wie einfach das geht, zeigt der Autor.

OrCAD Allegro Library Solution

DIRK MULLER *

" FlowCAD

Arraw
Diglkey
Famell
Mousear

Manual
Cleaning

Cadence Library Library Ultra
= iz Builder Libearian
Library als

= -

Highlights:

» Consistent librany
- Stapdardized flows
= Litrary quality.

i - Costiibrary part (500-5,000 €) «

tromobilitdt sind populadre Treiber des

Fortschritts in der Elektronik. Sie definie-
ren die Anforderungen an Baugruppen, um
diese zu minimieren und in 3D-Gehduse ein-
zubauen oder erfordern neue technische
Losungen bzw. die Senkung der Kosten fiir
die Baugruppen. Das hat nicht nur direkte,
sondern auch indirekte Folgen fiir die Ent-
wickler. Die Hersteller von Komponenten
unterliegen demselben Druck des Marktes
und entwickeln neue, kleinere, leistungsfa-
higere und giinstigere Bauteile. Was auf den
ersten Blick als Losung fiir den Entwickler
aussieht, hat aber einen unangenehmen Ne-
beneffekt. Viele neue Bauteile fithren dazu,
dass die alten Bauteile viel schneller abge-
kiindigt werden und sich der Aufwand bei

IoT, Smart Home, Industrie 4.0 und Elek-

* Dirk Miiller
... ist Geschdftsfiihrer bei FlowCAD,
Feldkirchen.
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= Nodoubles with same valus

+ Eame pars for all designs
Purchase volimes

Birary dala managerment

der Pflege und Aktualisierung von Bauteil-

bibliotheken neuerdings deutlich erhoht.
Brancheniibergreifend fiihren nicht weni-

ge neue Bauteile in den Unternehmen zu

Mehrarbeiten an den EDA-Bibliotheken. Die

Anforderungen sind nicht neu, nur hat sich

die Anzahl der Anderungen in der Bibliothek

deutlich erhoht. Teilweise sorgen Biblio-

theksanfragen zu Engpédssen.
Anforderungen an Bauteilbibliotheken

sind:

B neue Bauteile einfiihren,

B Compliance-Priifung (REACh, EU RoHS,

China RoHS, WEEE, JIG-A, ...),

B Conflict Minerals data (Zinn, Tantalum,

Gold, Wolfram),

B Zuordnung von 3D-Modellen fiir mCAD-

Integration,

B Zuordnung von Simulationsmodellen

(PSpice, IBIS, thermisch),

B alternative Bauteile (Second Source)

und schliefllich

B Obsoleszenz bei veralteten Schaltungs-

komponenten.

Bilder: FlowCAD

Die Einfiihrung
von neuen Bauteilen

Wenn ein Entwickler in der kreativen Pha-
se der Schaltungsentwicklung ist, dann
mochte er schnell Zugriff auf das Symbol
haben, um es im Schaltplan einzufiigen. Im
EDA-System kann dem Entwickler iiber eine
zentral gepflegte Bibliothek eine Selektion
von freigegebenen Bauteilen angeboten wer-
den. In der Bibliothek kann er das Bauteil
iiber eine parametrische Suche schnell fin-
den und im Schaltplan platzieren. Wenn aber
das gesuchte Bauteil nicht vorhanden ist,
dann muss dieses Bauteil neu angelegt wer-
den, und hier beginnen sich die Arbeitswei-
sen in den Firmen zu unterscheiden. Einige
Entwickler diirfen selbst ein Bauteil anlegen,
wahrend andere Firmen erst einen Freigabe-
prozess anstofen, bevor ein Bauteil verwen-
det werden kann.

Woher das neue Bauteil
fiir das Design kommt

Neue Bauteile kénnen aus unterschiedli-
chen Quellen kommen. Die auf der Daten-CD
mitgelieferten Starterbibliotheken veralten
bei den beschleunigten Innovationszyklen
und verlieren mehr an Bedeutung. Es gibt
entweder Online-Quellen oder Tools, mit
denen die Bauteile selbst generiert werden
konnen.

Einige Bauteilhersteller bieten bereits
ECAD-Symbole und Footprints fiir ihre Bau-
teile zum Download an, damit die Bauteile
schneller eindesignt werden. Es gibt auch die
Moglichkeit, die Bibliotheksbauteile aus For-
maten fremder Tools zu importieren oder zu
migrieren. Hierbei ist die Kontrolle von Run-
dungsfehlern zu empfehlen. Auch die Bau-
teil-Distributoren wie Arrow, DigiKey etc.
bieten als Service die ECAD-Daten zum
Download an.

Sollte nichts zur Verfiigung stehen, dann
gibt es in den EDA Tools Méglichkeiten, die
Symbole oder Footprints zu erstellen. Das
komplette neue Erstellen von Bauteilen kann
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Cadence
Starter
Library

Library

Migration
Tools

Bild 2: Die moglichen Quellen fiir neue EDA-Bauteile.

einige Zeit in Anspruch nehmen. Daher ha-
ben sich einige Spezial-Tools am Markt eta-
bliert. So zum Beispiel der OrCAD Library
Builder, der neben Symbolen und Footprints
auch 3D-STEP-Modelle nach IPC-Vorgaben
erzeugt. Oder der Allegro eCAD mCAD Libra-
ry Creator, der auf Basis eines 3D-Modells
und einer 2D-Projektion sowie Regeln die
Footprints von beispielsweise Steckern oder
Sonderbauteilen sehr effizient generiert.

Es gibt weitere Losungen, die je nach Kun-
de interessant sein kénnen. In Online-Porta-
len kénnen Symbole, Footprints oder 3D-
STEP-Modelle kostenpflichtig erworben
werden (etwa 70 Cent pro Download).

Die steigende Bedeutung
von Metadaten

Mit Metadaten sind Informationen ge-
meint, die im ersten Anlauf nichts mit dem
elektrischen Design zu tun haben. Dazu ge-
horen Informationen wie der Preis, das Ge-
wicht oder ob ein Bauteil bleifrei ist. Diese
Informationen miissen bei der Bauteilaus-
wahl vom Entwickler beriicksichtigt werden
und sie entscheiden, ob er es einsetzen darf
oder nicht. Die globalen Mérkte erfordern

SENSOR+TEST 2018, Niirnberg, 26. bis 28. Juni 2018
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auch die Beriicksichtigung von unterschied-
lichen lokalen Gesetzen und Vorschriften. Es
gibt Unterschiede bei RoHS in Europa und in
China. In den USA gibt es die UL-Brand-
schutzverordnung. Beim Anlegen eines neu-
en Bauteils in der Bibliothek miissen sinn-
vollerweise alle diese Metadaten erfasst und
dem Entwickler {iber die Zentralbibliothek
fiir die Bauteilauswahl zugédnglich gemacht
werden. Bei einigen Firmen sind es bis zu 30
zusatzliche Parameter, die fiir jedes Bauteil
gepflegt werden miissen.

Neben den Freigaben fiir die Compliance-
Priifung sind fiir einige Produkte auch noch
Informationen iiber die chemische Zusam-
mensetzung von Bedeutung. Enthalten die
Bauteile Stoffe wie Zinn, Tantalum, Gold,
Wolfram oder Gefahrenstoffe? Dann miissen
Normblatter {iber die chemische Zusammen-
setzung vorhanden sein und fiir die Freigabe
zusammen mit den Herstellerdaten fiir die
Leiterplatte ausgegeben werden.

3D- und Simulationsmodelle
sowie Alternativen

Fast alle PCB Layout Tools verfiigen heute
iiber eine 3D-Ansicht der Leiterplatte. Dies

Reference

BIBLIOTHEKEN

Arrow
DigiKey
Farnell
Mouser

Manual

Cleaning
Services

Designs

ist durch die schnelleren Computer ohne
spezielle CAD-Grafikkarten fiir PCB-Entwick-
ler méglich geworden. Um eine Leiterplatte
in 3D anzuzeigen, miissen 3D-Modelle fiir die
Bauteile bzw. fiir die Bauform vorhanden
sein. In vielen Féllen reicht ein Modell fiir
alle 0402-Bauteile aus. Aber wenn es um pra-
zisen Einbau in kleine Gehduse mit minima-
len Toleranzen geht, dann sind die Unter-
schiede der Gehduse bei unterschiedlichen
Herstellern bei gleicher Gehdusebezeich-
nung zu beriicksichtigen. So kann es vorkom-
men, dass es mehrere 0402-Modelle in der
Datenbank fiir die Bauteile gibt. Die Modelle
lassen sich entweder von den Webseiten der
Hersteller oder Distributoren herunterladen
oder sie werden mit speziellen Bibliotheks-
bzw. mCAD-Tools erzeugt.

In heutigen Design Flows ersetzen PSpice-
Simulationen an virtuellen Prototypen das
Messen von manuell aufgebauten Bread
Boards. Fiir Simulationen miissen keine Mus-
ter bestellt werden und Bauteilvariationen
sind per Mausklick iiberpriifbar. Zusatzlich
lassen sich Werte fiir Stress von Bauteilen
und MTBF / FMEA (Mean Time Between Fai-
lures / Failure Mode and Effects Analysis)

Sin/Cos-Sensor-

Interpolation

kompensation

® \lerzerrungskompensation
Uber Tabelle (LUT)
® Einfache Einstellung Uber Pins,
1-Wire, SPI, I°C EEPROM
® Konstante Latenz von 24 ps,
mit Kompensation 4 us

iC-TW8 16-bit Sin/Cos Interpolation mit Auto-Kalibrierung

® 125 kHz Eingangsfrequenz

® Flexible Interpolations-
faktoren von x0.25 bis x16384

® Automatische Signalfehler-

® Kalibrierung auf Knopfdruck

® PWM oder ABZ Ausgabe (8 MHz)

® Einstellbarer Mindest-
flankenabstand (min. 30 ns)

® 3.1 bis 5.5V, -40 bis 125°C

® Platzsparendes QFN48-Gehause
(7 mm x 7 mm)

@-I-lous

Tel. 06135/ 92 92-300 www.ichaus.de/ipo
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leicht berechnen. Fiir die PSpice- und Signal-
integritats-Simulation kommen Simulations-
modelle zum Einsatz, die auch in der zentra-
len Bibliothek verwaltet werden konnen und
den Entwicklern so schnell zur Verfiigung
stehen.

Wenn ein Design erstellt und eine Stiick-
liste ausgegeben wurde, dann ist es hilfreich,
dass moglichst vielen Bauteilen ein funk-
tions- und baugleiches Bauteil (Second Sour-
ce) zugewiesen wird. Auf diese Weise kann
der Einkadufer oder der Bestiicker wahlweise
das bessere Bauteil einsetzen. Besser kann
in dem Fall die Lieferzeit, Verfiigharkeit im
Lager oder der Preis bedeuten. Dann ist es
auch weniger kritisch, wenn nach Fertigstel-
lung des Designs ein Bauteil abgekiindigt
wird. Es ist also keine zusétzliche Priifung
der Stiickliste oder der Designabsicht erfor-
derlich.

Obsoleszenz, EOL und PCN
sind standig zu priifen

Ist ein Design erstellt, dann ldsst es sich
solange produzieren bis verwendete Bautei-
le abgekiindigt werden. Bei Baugruppen, die
tiber mehrere Jahre zu produzieren sind, be-
deutet diese permanente Kontrolle einen
zunehmenden Aufwand. Eine Stiickliste
enthélt schnell 100 oder mehr unterschied-
liche Bauteile. Die Hersteller der Bauteile
andern ofter die Herstellungsverfahren und
teilen das dann iiber eine PCN (Product
Change Notification) mit. Diese Anderung
kann ignoriert werden, wenn sich nur die
Farbe des Beschriftungsdrucks von Weif3 auf
Grau dndert. Andert sich aber die chemische
Zusammensetzung des Plastikgehduses, so
ist gegebenenfalls eine Priifung der Unbe-
denklichkeit erforderlich. Spannend wird es,
wenn der Hersteller in gleicher Bauform das
verwendete Silizium verkleinert. Dann bleibt
die funktionale Beschreibung des Bauteils
gleich, aber die feineren Strukturen im Sili-
zium (DIE-Shrink) fithren zu kiirzeren Signal-
laufzeiten und méglicherweise auch zu stei-
leren Anstiegsflanken, die wiederum auf der
Leiterplatte pl6tzlich zu High-Speed-Proble-

w Active

= Active-unconfinmed
Caontact Mfr
Mal for raw
ECL

= Discontinued

= Discontinued-unconfirmed
Transierred
Unkrean

Bild 3: Im Bauteilstatus einer EDA-Bibliothek wird
durch farbliche Kennzeichnung auf Gefahren der
Obsoleszenz hingewiesen.

men hinsichtlich der Signalintegritat fithren
konnen.

Eine manuelle Priifung der PCNs war frii-
her moglich. Durch die steigende Zahl der
Abkiindigungen gibt es hier ebenfalls auto-
matisierte Prozesse. Bauteil-Distributoren
veroffentlichen heute etwa 20 PCN taglich.
Die PCN-Informationen kénnen online abge-
fragt und Unterschiede automatisch aufbe-
reitet werden. AnschliefSend wird iiber Pro-
zesse in der Materiallogistik gesteuert, ob der
Entwickler, der Bibliothekar oder der Einkau-
fer die Anderung freigeben darf. Diese Pro-
zesse konnen in Konzernen {iber ein PLM-
System aufgesetzt sein. Als spezielle Ergan-
zung fiir die EDA-Bibliotheken bietet
FlowCAD einen CAD-FlowManager an, der
direkt in OrCAD oder Allegro integriert ist.
So sind PLM-Strukturen direkt im Entwick-
lungswerkzeug sichtbar und verringern da-
durch den Aufwand fiir den Entwickler, da
er in seiner gewohnten Tool-Umgebung
bleibt. Bei kleinen Unternehmen ohne PLM-
System kann der CAD-FlowManager zusam-
men mit einer zentralen SQL-Datenbank
betrieben werden.

Ahnlich sind solche Prozesse, wenn ein
Bauteil abgekiindigt (obsolete) wird. In dem
Fall muss ein Ersatz gefunden oder ein Re-
Design angestofien werden. Der durch-
schnittliche IC-Lebenszyklus liegt heutzuta-
ge nur noch bei acht Jahren und wird sich
noch weiter verkiirzen. Ein End-of-Life (EOL)
von Bauteilen kann zu hohen, vor allem un-
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Bild 4: Der Allegro eCAD mCAD Library Creator erzeugt auf Basis eines 3D-Modells und einer 2D-Projektion

die Footprints von u.a. Sonderbauteilen.
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BIBLIOTHEKEN

geplanten Kosten fithren. Daher ist es von
grofler Bedeutung, dass der Entwickler
schon bei der Platzierung weif3, wie hoch das
Risiko der Bauteilabkiindigung ist.

Solche Risikoabschdtzungen werden kom-
merziell angeboten und basieren auf Algo-
rithmen sowie empirischen Erfahrungswer-
ten. Es gibt statistische Daten, dass ein Bau-
teil in einem SOT23-Gehduse im Durchschnitt
so und so viele Jahre auf dem Markt erhalt-
lich sein wird. Ist das Markteinfiihrungsda-
tum bekannt und wird noch ein Korrektur-
faktor fiir den Bauteiltyp und Hersteller an-
gewendet, dann ldsst sich ein EOL-Risiko
berechnen. Fiir den Entwickler ist der Hin-
weis, ob ein Bauteil wahrscheinlich noch 7,3
Jahre oder nur 4 Monate verfiighar ist, bevor
es zu einem EOL kommt, sehr hilfreich. Hat
er zwei dhnliche Bauteile zur Auswahl, kann
er sich bei den wichtigen Bauteilen auf die
risikoarmen Bauteile konzentrieren und die
Schaltung entsprechend anpassen.

Ist fiir ein Bauteil das EOL bereits angekiin-
digt aber es kann noch beschafft werden,
dann lasst sich dies im System auch farblich
kennzeichnen. Ist das EOL und LTB (Last-
Time-Buy) aber erreicht, werden die Bautei-
le fiir neue Designs gesperrt. Uber einen
Where-Used-Report konnen alle Stiicklisten
angezeigt werden, in denen EOL-Teile ver-
baut wurden und ein Re-Design erforderlich
ist.

Der Entwickler kann durch die Bauteilaus-
wahl die Anzahl von Re-Designs und Ande-
rungen beeinflussen, vorausgesetzt er hat
tagesaktuell alle Informationen zu Metada-
ten in seiner Entwicklungsumgebung und
wird z.B. durch farbliche Kennzeichnung auf
Gefahren der Obsoleszenz hingewiesen.

Die Kosten fiir die Lebensdauer eines Bib-
liothekbauteils kdnnen 500 bis 5000 € pro
Bauteil betragen. Diese Kosten scheinen auf
den ersten Blick sehr hoch, lassen sich bei
genauer Betrachtung jedoch leicht nachvoll-
ziehen:

B Recherche nach geeignetem Bauteil und
Alternativen,

B Suche/Erstellen/Verifizieren von Sym-
bol, Footprint, 3D-Modell, Simulationsmo-
dell,

B Eintragen von Metadaten,

B Aktualisieren von Preis und PCN-Infor-
mationen,

B EOL-Status.

Nimmt man die Zeit, die ein oder mehrere
Mitarbeiter benotigen, um ein Bauteil in die
Bibliothek aufzunehmen, zu pflegen und
abzukiindigen, dann kommen schnell einige
Stunden zusammen. // KU

FlowCAD
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Ein-Poolpaar- und Multi-Speed-Resolver fiir Servomotoren

TE Connectifity entwickelt Hohl-
wellenresolver zur hochprazisen
Winkelpositionsmessung bei
grofler Zuverldssigkeit und gerin-
gen Platzanforderungen. Resol-
ver bieten je nach Produktvari-
ante eine typische Genauigkeit
von +8 Winkelminuten. Sie blei-
ben selbst unter extremen Um-

WEG UND ABSTAND
Messe per
Triangulation

Der optoNCDT 1750 ist ein Laser-
Triangulationssensor fiir schnel-
le und préazise Messungen in in-
dustriellen Anwendungen. Mit
neuen Auswertealgorithmen und
verbesserten Komponenten lie-
fert der Laser-Sensor hohere Ge-
nauigkeit und noch mehr Dyna-
mik. Durch den kompakten Auf-
bau mit integriertem Controller
ist der optoNCDT 1750 vielseitig
einsetzbar und last sich in be-
engte Baurdume integrieren.
Ausgegeben werden die Ergeb-
nisse analog oder digital iiber
eine RS422-Schnittstelle. Der
Laser-Triangulationssensor ver-
fiigt auBerdem iiber zwei Schalt-
ausgdnge und einen Eingang zur
Steuerung verschiedener Funk-
tionen. Das Webinterface hat ei-
ne intuitive Bedienung zum Ein-
stellen des Sensor. Integrierte
Hilfetexte reduzieren den Zeit-
aufwand fiir die Parametrierung
ohne Installation zusatzlicher
Bediensoftware. Die Echtzeit-
Oberflachenkompensation ar-
beitet nahezu material- und farb-
unabhingig. Auch fiir schwierige
Oberflachen wie semitranspa-
rente Kunststoffe und Kerami-
ken, Leiterplattenmaterial oder
carbon- und glasfaserverstarkte
Kunststoffe ist der Sensor opti-
miert. Peak-Auswahl und Stor-
Unterdriickung ermdglichen
zuverldssige Messungen auch
auf 6ligen Bauteilen im Motoren-
und Getriebebau.

Micro-Epsilon
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weltbedingungen funktionsfa-
hig, zeichnen sich durch eine
geringe Empfindlichkeit gegen-
iiber elektromagnetische Inter-
ferenzen aus und konnen dank
ihrer robusten mechanischen
Beschaffenheit und den integ-
rierten Spulenkdrpern eine iiber-
durchschnittliche lange Lebens-

Zwei-Wege-Serie

IDC-Steckverbinder (Insulation Displacement Connectors)
Halten Erschiitterungen und Vibration stand

Manipulationssicher

Leistungsfahige Kontakte aus verzinntem Kupfer
Ein-Kanal-Serie zum Spleiien mehrerer Leitungen

dauer vorweisen. Neben einer
ausgepragten Stof3- und Vibrati-
onsfestigkeit bieten Resolver ei-
ne hohe Bestidndigkeit gegen-
iiber Feuchtigkeit und einer
Vielzahl von Losungsmitteln.
Resolver verfiigen iiber einen
Transformator fiir die Signal-
tibertragung vom Stator zum

Montagefreundlich

Rotor und einen zweiten Trans-
formator fiir die Winkelerfas-
sung. Mit einer maximalen Mo-
tordrehzahl von 20.000 Umdre-
hungen pro Minute bieten sie
absolute Winkelinformationen
iiber 360 Grad.

TE Connectifity

Ein-Kanal-Serie

Schnelle und zuverlassige Anschliisse

Gehduse aus besténdigem Polykarbona

Geeignet fiir den Einsatz mit isoliertem Draht von 10 - 22 AWG
T-Serie zum Abklemmen einer gemeinsamen Leitungsfiihrung

Zwei-Wege-Serie speziell zur Vormontage an einer Halterung oder einem Bauteil Gber

die vorhandene Verdrahtung - Gelistet nach UL-Norm
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BESCHLEUNIGUNGSSENSOR

Vibrations- und Stof3erkennung

Die zur ROHM Group gehorende
Kionix gibt die Einfiihrung der
Sensorserie KX220 bekannt, ei-
ner neuen Familie von Drei-Ach-
sen-Beschleunigungsaufneh-

mern fiir den mittleren g-Bereich.
Den Anfang machen die beiden
Sensor-Versionen KX220-1071
und KX220-1072 fiir Messberei-
che von +20 g bzw. +40 g. Die
maximal unterstiitzten Band-
breiten reichen von 4,5 kHz bis 8
kHz. Beide Sensortypen verfiigen
iiber eingebaute Selbst-Testfunk-
tionen, nehmen bei 3,3 V Versor-
gungsspannung nur 0,25 mA

INDUKTIVE WEGAUFNEHMER

Robust bis 250g S

Der analoge Messwert des Weg-
aufnehmers wird mit dem integ-
riertem16-Bit-ADC digitalisiert
und in einem pC verarbeitet.
Wahrend des Fertigungsprozes-
ses der Wegaufnehmer wird die

OFFENES LANGENMESSGERAT

Betriebsstrom auf und werden in
3mm x 3 mm grofien LGA-Gehau-
sen mit 10 Pins zur Verfiigung
gestellt.

Kionix

RS und 20g rms

Kennlinie des Spulensystems auf
der Messmaschine erfasst und
im integrierten EEPROM gespei-
chert. Mit diesen Korrekturdaten
werden Genauigkeiten der Aus-
gangssignale bis 0,1% vom Mess-
bereich erreicht. Die digitale In-
formation wird mit einem 16-Bit-
D/A-Wandler in normierte Aus-
gangssignale 0(4) bis 20 mA oder
0 bis 5(10) V umgeformt. Die
Weg-aufnehmer konnen mit ei-
ner Betriebsspannung zwischen
9 und 32 VDC versorgt werden.

a.b.jodden

Genau, kompakt und zuverlassig

Das offene Langenmessgerat LIP
6000 mit interferentieller Abtas-
tung ermdglicht eine Positions-
ermittlung mit dauerhaft zuver-
ldssigen Signalen. Mit seiner
sehr geringen Interpolationsab-
weichung von nur +3 nm, dem
niedrigen Rauschniveau von nur
1 nm RMS und der Basisabwei-
chung von weniger als +0,175 pm
in einem 5-mm-Intervall ist es
pradestiniert fiir Anwendungen,
bei denen es auf konstante Ge-
schwindigkeitsregelung oder
hohe Positionsstabilitét im Still-
stand ankommt. Die besonderen

Eigenschaften basieren u.a. auf
dem Signal-Processing-ASIC HSP
1.0 von Heidenhain. Er sorgt fiir
eine konstant hohe Signalgiite.

Heidenhain
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Drehmomentmodul misst das Flankenspiel im Getriebe

Mit den universellen Drehmo-
mentmodulen UDMS5 bietet PRO-
MESS eine integrierte Losung
aus Antrieb und préaziser Dreh-
momentmessung. Nun wurde
das Spektrum erweitert. Neben
den beiden Baugr6f3en 5 und 30
Nm kann der Anwender auf fiinf
weitere Baugrofien zuriickgrei-
fen: 200, 100, 60, 10 und 1,5 Nm.
Alle Baugréflen zeichnen sich
durch ihre hohe Genauigkeit auf-
grund der spielfreien Signalmes-
sung aus. Die universellen Dreh-
momentmodule eigenen sich fiir
ein umfangreiches Anwen-

LINEARWEGSENSOR

AKTUELLE PRODUKTE // SENSOREN

dungsspektrum. Sie werden u.a.
fiir die Messung des Flanken-
spiels eingesetzt. Das Flanken-
spiel von Getrieben ist ein wich-
tiges Qualitatskriterium. Es wird
in der Regel nach der Montage
gemessen. Ist das Flankenspiel

Fiir Hydraulikzylinder

Turck ergédnzt das Portfolio sei-
ner Linearwegsensoren um den
robusten LTE zur direkten Integ-
ration in Hydraulikzylinder. Ro-
bust gegen St6f3e bis 100 g und
Vibrationen ist der Sensor auch

unempfindlich gegeniiber dufle-
ren Einfliissen (Baumaschinen
in besonders rauen Umgebun-
gen). Je nach Sensortyp ist der
Messbereich flexibel einstellbar.
Der verschleififrei arbeitende
LTE hat durch magnetostriktiver
Technologie hohe Prézision, Li-
nearitdt und Wiederholgenauig-
keit und 16st den Messwert mit 16
Bit auf. Neben {iblichen Analog-
ausgdngen gibt es drei Signalbe-
reiche fiir mobile Arbeitsmaschi-
nen.

TURCK

zu klein, hat dies einen erhebli-
chen Einfluss auf den Verschleif3
der Verzahnung. Bei zu grofiem
Flankenspiel kommt es hingegen
zu schlagartigen Belastungen
beim Drehrichtungs- oder Last-
wechsel, was ebenfalls zur Qua-
litdtsbeeintrachtigung fiihrt. Bei
der Messung des Drehmoments
wird die Abtriebswelle blockiert
und an der Antriebswelle zu-
néchst ein rechtsdrehendes und
danach ein linksdrehendes
Drehmoment erzeugt. Das UDM5
misst den Drehwinkel zwischen
den beiden Drehmomenten, der

WINKELSENSOR-IC

dem Flankenspiel entspricht.
Die Signalmessung erfolgt spiel-
frei. Die Systemgenauigkeit liegt
bei 0,5% v.E. mit der Kennfeld-
kalibrierung von PROMESS. Das
Flankenspiel des Getriebes kann
nun entsprechend eingestellt
werden, um einen langen, ver-
schleiflarmen Einsatz zu gewdh-
ren. Die Drehmomentmodule
gibt es standardméflig mit Abso-
lutwertgeber, dem digitalen Vor-
verstarker PDM-S und der Pro-
grammiersoftware V5.

PROMESS

Sensor-SoC fiir Automotive

Zum Messen von Winkeln gibt es
von Allegro den Baustein A1330
wird als Single- und Dual-Chip-
Version fiir Systeme, die redun-
dante Sensoren erfordern. Er
enthdlt ein integriertes EEPROM,

das bis zu 100 Lese-/Schreibzyk-
len unterstiitzt und eine flexible
End-of-Line-Programmierung

der Kalibrierungsparameter er-
moglicht. Beide Versionen eig-
nen sich fiir Automotive, wenn
Winkelmessungen von 0° bis
360° erforderlich sind (z.B. Mo-
torpositionsmessung in Pumpen
und anderen Stellantrieben, die
eine niedrige Latenz und eine
hohe Auflé6sung verlangen).
A1330 hat auch eine Skalierung
fiir ,,Kurzhub“-Anwendungen.

Allegro
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Energie- und Dateniibertragung
mit Schleifringen

Neu entwickelte Schleifringgenerationen, wie die hier vorgestellten,
kdnnen den gestiegenen Anforderungen zum Einsatz in Industrial
Ethernet und Industrie 4.0 entsprechen.

ie Einsatzgebiete fiir Schleifringe sind
Dvielféiltig: Verpackungsmaschinen,

Textilmaschinen, Roboter und Hand-
habungssysteme, Krdne, Abfiillanlagen,
Rundtakttische und anderes mehr. Der
Schleifring ist ein elektromechanisches Bau-
teil und bildet zusammen mit den Biirsten
einen Gleitkontakt. Zwischen gegeneinander
rotierenden Bauteilen ermoglicht er sowohl
eine elektrische Leistungs- als auch Signal-
iibertragung.

Durch die stark zunehmende digitale Ver-
netzung in modernen Produktionsanlagen
kommt es zu deutlich hoheren Anforderun-
gen an die hierin verbauten elektrischen
Komponenten. Mit solchen automatisierten
Anlagen versorgen Schleifringe rotierende
Anlagenteile, wie beispielsweise Rundtakt-
automaten mit elektrischer Leistung und
iibertragen Steuersignale und Daten, haufig

* Dr. Reinhold Weiland

... ist Leiter des Geschdiftsbereichs
Ubertragungstechnik bei Kiibler in
Otterfing.
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auch in Kombination mit Fliissigkeiten und
Gasen. Wichtig dabei ist ein langlebiger und
zuverldssiger Einsatz, der sich nur durch lan-
ge Wartungszyklen und der notwendigen
Robustheit der Schleifringe realisieren lasst.
Neu entwickelte Schleifringgenerationen,
wie sie hier vorgestellt werden, kénnen den
gestiegenen Anforderungen entsprechen.
Schleifringe der Produktfamilien SR120,
SR160 und SR250H sind Ethernet-fahig und
iibertragen neben der elektrischen Leistung
bis 120 A und der Steuersignale zugleich gro-
e Datenmengen in Echtzeit.

Entscheidend fiir den wirtschaftlichen
Betrieb moderner investitionsintensiver Pro-
duktionsanlagen ist eine hohe Ausbringung
unter effizienten Produktionsbedingungen.
Neben der Erh6hung der Anlagenleistung
durch die Beschleunigung von Einzelprozes-
sen sind eine optimierte Einsteuerung der

o

Bild 1:
Der Schleifring SR120
hat ein Wartungsintervall
von 100 Millionen Umdrehungen
und eine Lebensdauer der Signal-
und Datenkandle von typisch 500
Millionen Zyklen.

L

X
.30\?‘

Produktionsauftrdage und die Minimierung
von Stillstandzeiten Schliisselfaktoren fiir
die Wirtschaftlichkeit der Fertigung.

Die Vorstellung der modernen Industrie
besteht aus Superlativen: Immer das Maxi-
mum erreichen und das in kiirzester Zeit mit
immer effizienteren Prozessen. Der Trend
geht dabei zu leistungsstarken, sich selbst
organisierenden und ressourcenschonenden
Produktionsanlagen. Grundlage hierfiir ist
jedoch die Erfassung und Ubertragung der
Betriebsdaten zwischen den Anlagenteilen
entlang der Wertschépfungskette sowie zur
Anlagensteuerung. Dementsprechend
nimmt die zu iibertragende Menge an Daten
sowie die Dateniibertragungsgeschwindig-
keit standig zu.

Haufig sind in solchen hoch effizienten
Anlagen die wesentlichen Prozessschritte
aus Griinden der Platzersparnis auf Rund-

takttischen ausgefiihrt. Die elektrische
Versorgung der auf den Karussellen
angebrachten aktiven Elemente so-
wie die Datenkommunikation mit
anderen peripheren Anlagenkom-
ponenten erfolgt {iber Schleifrin-
ge. Eine beispielhafte Applikati-
on ist die Getrankeabfiillung, die
aus einzelnen Prozessschritten
besteht wie das Abfiillen, Ver-
schliefen und Etikettieren. Diese
Prozesse werden aus Platzgriinden
auf den schon oben genannten
Rundtakttischen ausgefiihrt.

———

]
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Lange Wartungszyklen
und storfreie Ubertragung

Leistungssteigerung, maximale Verfiigbar-
keit und die stark zunehmende digitale Ver-
netzung moderner Produktionsanlagen fiih-
ren zu deutlich hoheren Anforderungen auch
an die verwendeten Schleifringe selbst. Ne-
ben der Ubertragung der Signale und hoher
Strome miissen die Schleifringe in das Netz-
werk integrierbar und die Ethernet-basierte
Dateniibertragung zuverlassig sein.
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load transmission

signal transmission

data / Ethernet transmission

N

Bild 2: Innenansicht des Schleifrings SR120 mit drei Kammern (Leistungsiibertragung, Signaliibertragung

und Ethernet-Dateniibertragung).

Die Forderung nach maximaler Verfiigbar-
keit der Anlage machen zudem eine lange
Lebensdauer und sehrlange Wartungszyklen
unabdingbar. Aus Gesprachen mit den Be-
treibern grofler Produktionsanlagen lasst
sich zudem der Wunsch ableiten, Informati-
onen zum Betriebszustand des Schleifrings
erfassen zu konnen, um diese im Rahmen
vorausschauender Wartung beriicksichtigen
zu konnen. So liefle sich das Risiko unge-
planter Stillstandzeiten der Anlage weiter
reduzieren.

Modularitdt erlaubt
individuelles anpassen

Die neue Schleifringgeneration der Pro-
duktfamilien SR120, SR160 und SR250H von
Kiibler bietet eine geeignete Losung fiir Ap-
plikationen der industriellen Automatisie-
rung. Thre Ethernet-fihigen Schleifringe
iibertragen neben der elektrischen Leistung
und notwendigen Steuersignale zugleich
grof3e Datenmengen in der geforderten Echt-
zeit. Mit der Entwicklung und erfolgten
Markteinfiihrung der Produktreihe SR250H
konnen nun Stréme bis zu 120 A iibertragen
werden, ohne die Ubertragung der Ethernet-
Daten zu stéren. Grundlage fiir die auf3er-
gewOhnlich hohe Lebensdauer und die
langen Wartungszyklen der Schleifrin-
ge sind hochwertige, sehr zuverlas-
sige Kontaktsysteme.

Je nach Applikation bzw. Pro-
zessschritt innerhalb einer Ge-
samtanlage sind unterschiedliche
Aktoren, Sensoren und Antriebe
auf den Rundtakttischen platziert.

Bild 3:

Der Hochstrom Schleifring SR250H fiir hohe

Strome bis 120 A.
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Somit unterscheiden sich auch die Anforde-
rungen an den Schleifring. Durch ihren mo-
dularen Aufbau lassen sich diese Schleifrin-
ge individuell an die Gegebenheiten anpas-
sen. In zahlreichen Applikationen wird ne-
ben der elektrischen Ubertragung auch die
Ubertragung gasférmiger oder fliissiger
Medien benotigt. Auch fiir diesen Anwen-
dungsfall gibt es Losungen: einbaufertig
montierte Kombinationen aus elektrischem
Schleifring und geeigneter Mediendurchfiih-
rung ermoglichen eine deutlich vereinfachte
und schnelle Montage in die Produktionsan-
lage.

Ethernet-Daten bis 1 Gbps
sicher iibertragen

Standardmifig basiert die Ubertragung
von Ethernet-Daten in den Schleifringen auf
einer kontaktierenden Ubertragungstechnik.
Das speziell abgestimmte elektrische Schirm-
konzept kombiniert ein hochwertiges und
damit zuverldssiges Kontaktsystem, um ne-
ben Stromen bis 120 A und elektrischen Sig-
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nalen auch Daten via Ethernet sehr zuverlas-
sig zu iibertragen. Damit sind Ubertragungs-
raten bis 100 Megabit pro Sekunde méglich;
die Dateniibertragung ist unabhangig vom
Ethernet-Protokoll und kann somit universell
fiir alle Ethernet-Protokolle genutzt werden.
Fir Ubertragungsraten jenseits der
100-Mbps-Grenze setzt Kiibler auf eine nicht
kontaktierende Ubertragungstechnik. Mit ihr
lassen sich Ubertragungsraten bis 1 Gbps
erzielen. Sie ist ebenfalls fiir nahezu alle gan-
gigen Ethernet-Protokolle einsetzbar und
lasst sich vollstdndig in das Schleifringge-
hduse integrieren. Aufgrund der am Gehdu-
se angebrachten Norm-Steckverbinder sind
die Schleifringe leicht in das Netzwerk inte-
grierbar.

Condition Monitoring:
Schleifringe mit Sensorik
Grundvoraussetzung fiir die Steuerung

und Optimierung der Produktionsabldufe
und die schnellstmégliche Taktung der Pro-
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Bild 4: Die Etikettierstation einer automatisierten
Abfiillanlage.

duktionsauftrage ist die Erfassung relevanter
Betriebsdaten. Dies geschieht in modernen
Anlagen durch umfangreiche Sensorik in
allen Anlagenteilen bis hin zum Produkt.
Auch Informationen iiber den Betriebszu-
stand der einzelnen Komponenten sind von

grof3er Wichtigkeit. Sie tragen mittels voraus-
schauender Wartung dazu bei, ungeplanten
Stillstandzeiten der Anlage aufgrund von
Defekten oder Verschleif3 einzelner Kompo-
nenten entgegenzuwirken. Nicht nur im Be-
reich der industriellen Automation, sondern
auch in anderen Branchen und Applikatio-
nen gewinnt dieser Aspekt weiter an Wich-
tigkeit. Vor diesem Hintergrund steigt auch
der Bedarf an Schleifringen mit integrierter
Sensorik. Dies betrifft zum einen die Erfas-
sung von Informationen zum Betriebszu-
stand des Schleifrings, etwa der Restlebens-
dauer, zum anderen auch Daten zu Be-
triebsparametern wie Temperatur und Win-
kelposition. Dies realisiert Kiibler durch
entsprechende Sensorik, die in den Schleif-
ring integriert sind. Damit kommt der tradi-
tionell passiven Komponente Schleifring
verstdrkt eine aktive Rolle zu und es ist zu
erwarten, dass dieser Trend anhélt. // KU

Kiibler

Smarte, lagerlose Drehgeber vereinfachen das Predictive Maintenance

Ein aktueller Trend in der Antriebstech-
nik ist die Integration bisher separat
montierter Komponenten zu einem Sys-
tem. Herrschte vor einigen Jahren noch
eine strikte Trennung zwischen Motor,
Feedback-System (Tacho, Resolver, Inkre-
mental- oder Absolut-Drehgeber, etc.),
Verkabelung, Antriebsverstarker und
Steuerung, so existieren heute eine Viel-
zahl von dezentralen Antriebssystemen,
bei denen bis hin zum Antriebsverstarker
mit leistungsfahigen Steuerungsfunktio-
nalitdten, alles integriert ist. Dieser Trend
zwingt auch die Hersteller von Drehge-
bern neue, integrierbare Losungen zu er-
arbeiten, mit dem Ziel das Gesamtsystem
geregelter Antriebe kompakter, zuverlds-
siger, leistungsfahiger und nicht zuletzt
kostengiinstiger zu realisieren. Besonde-
re Herausforderungen bei der Integration
entstehen dann, wenn Antriebssysteme
die aufgrund ihrer Leistungsfahigkeit bis-
her als Feedback-Systeme hochauflésen-
de, eigengelagerte optische Drehgeber
verwendeten, mit kompakten lagerlosen
und robusten magnetischen Gebersyste-
men ausgestatteten werden sollen, um
Platz und Kosten zu sparen.

Oft wurde bei solchen Integrationsver-
suchen der Endanwender enttduscht,
lagen doch die Signalgiite des Feedback-
Systems und damit die Regelgiite des

Antriebs hinter den Erwartungen zuriick.
Aufgrund der Systemkompetenz und en-
ger Zusammenarbeit mit den Key-Playern
in der Antriebstechnik ist es beispiels-
weise Kiibler in jiingster Zeit gelungen,
kompakte, lagerlose, magnetische Dreh-
geber in und an Servo-Antriebsmotoren
zu integrieren, obgleich das magnetische
Messprinzip eigentlich den Einsatz in un-
mittelbarer Umgebung von magnetischen
Storfeldern, wie sie von Elektromotoren
und insbesondere elektromagnetisch
betdtigten Bremsen ausgehen, verbietet.
Urséachlich fiir diesen Erfolg sind insbe-
sondere FEM-berechnete Abschirmsyste-
me und eine smarte digitale Echtzeit-Sig-
nalverarbeitung. Hinter dem Begriff smart
verbirgt sich in doppelter Hinsicht etwas
Neues: Einerseits werden durch eine di-
gitale, FPGA-basierte Signalverarbeitung
die Driften und Signalfehler, hervorgeru-
fen durch z.B. Temperatur, Alterung und
Einbautoleranzen usw., aktiv ausregelt
und so trotz einer vergleichsweise groben
Teilung der magnetischen MaRverkdrpe-
rung eine genaue und hochaufgeldste
Zustandsgrofle ermoglicht. Andererseits
werden mittels der ohnehin vorhandenen
Kenntnis der KerngréBen des Antriebs-
systems das Condition Monitoring und
ein Predictive Maintenance ermoglicht.
Parametrierbarkeit, auch der integrierten

digitalen Signalfilter mit Delay-Kompen-
sation, die sich als sehr vorteilhaft in vie-
len Applikationen herausgestellt haben.
Ein elektronisches Typenschild inklusive
Anwenderspeicher runden die Ausstat-
tungsmerkmale ab. Den Experten von
Kiibler ist es so gelungen, Feedbacksys-
teme zu intergieren, die iiber eine unge-
wohnlich hohe Signalgiite verfiigen und
dennoch die bei einer Integration notige
Kompaktheit und Zuverldssigkeit haben.
In Kundengesprdchen zeichnen sich be-
reits die zukiinftigen Entwicklungen ab:
So wird der smarte, in das Antriebssys-
tem integrierte Drehgeber nicht nur zum
Informationszentrum fiir den Antrieb
(hinsichtlich der in Echtzeit bestimmten
ZustandsgroRen Position, Drehzahl und
Drehbeschleunigung), sondern auch ein
Knotenpunkt fiir weitere Messgrofien wie
Temperatur und laterale Beschleunigung
(Vibration). Letztere Sensorik kann auf-
grund des lagerlosen Anbaus, und der
damit direkten mechanischen Kopplung
an den Antrieb, in der Elektronik des
Drehgebers integriert und dariiber hin-
aus auch mit den anderen Messgréfien
korreliert werden (Sensor-Fusion), was
einen weiteren Informationsgewinn im
Hinblick auf Forderungen nach Predictive
Maintenance und Condition Monitoring
bedeutet.
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AKTUELLE PRODUKTE

SEILLANGENAUFNEHMER

SENSOREN

In Heavy-Duty-Ausfiihrun

Diese Langensensoren eignen
sich fiir Positionieraufgaben in
z.B. staubigen und feuchten Um-
gebungen. Sie haben ein kunst-
stoffummanteltesn Edelstahl-
messseil mit 3 mm Durchmesser
und eine integrierte Seilbremse.
Der Standardmessbereich ist 4
m. Die Geréte lassen sich mit Sin-
gle- oder Multiturndrehgebern
kombinieren, die langenpropor-
tionale die Trommelumdrehun-
gen in ein Aalog- oder Digitalsi-
gnal umsetzen. Auch andere
handelsiibliche Drehgeber sind
einbaubar. Ausgangssignale

ABSOLUTWINKEL-DREHGEBER

—

Dieser magnetisch arbeitenden
Absolutwinkel-Drehgeber hat
eine mit Hall-Effekt-Potentiome-
tern vergleichbare Genauigkeit,
funktioniert laut Hersteller aber
robuster und zuverldssiger. Der

WEGSENSOR

Auch kundenspezi

wahlweise iiber z.B. 4 bis 20 mA
oder digitale Schnittstellen wie
CANopen, CANopenSafety oder
Resolverschnittstelle.

FSG Fernsteuergeridte

fisch

einmalig programmierbare RA-
MEO027 von Vishay Sfernice bietet
eine Genauigkeit von +0,33% bei
25 °C und besitzt ein Gehduse mit
27 mm Durchmesser. Durch die
robuste Konstruktion ist der Sen-
sor eine mogliche Losung fiir den
Einsatz unter widrigen Umge-
bungsbedingungen, beispiels-
weise bei starker Stof3- und Vib-
rationsbelastung. Vishay kann
den RAMEO27 auch in kunden-
spezifischen Ausfiihrungen lie-
fern.

Vishay

Braucht nur minimalen Bauraum

Die Sensoren der MBX-Serie ha-
ben eine Bauh6he von 7 mm und
gehoren damit laut Hersteller zu
den flachsten ihrer Art auf dem
Markt. Sie eignen sie sich zum
Einbau in Strangguss-Profil-Ge-
hdusen, die hdufig bei Aktoren
verwendet werden. Da die Sen-
soren einen universellen Mitneh-
merschlitten besitzen, benotigen
sie keine Schubstange. Der
Schlitten ldsst sich flexibel an-
koppeln und weist eine Nut fiir
einen Mitnehmerbolzen auf (2
Freiheitsgrade), alternativ steht
eine Bohrung zur Montage eines
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Mitnehmerbolzens zur Verfii-
gung. Ein hdufiges Einsatzgebiet
der MBX-Drehgeber-Serie sind
Stellantriebe.

Megatron
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Rare earth magnets with
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SRR
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capacitors and film capacitors
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Surge arresters and
varistors with long-term
reliability
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WITTENSTEIN

PRAXIS
FORUM Elektrische
Antriebstechnik

20. — 22. Mérz 2018, Maritim-Kongresszentrum, Wiirzburg

Das Praxisforum Elektrische Antriebstechnik schldgt die Briicke zwischen Technikforschung
und Anwendung. Renommierte Referenten aus Wissenschaft und Industrie vermitteln Grundlagen,
komplexes interdisziplinares Wissen und aktuelle Erkenntnisse aus der Forschung.

Das Praxisforum Elektrische Antriebstechnik 2018 teilt sich thematisch in dreiTage:
» Dienstag, 20. Méarz 2018:
Power Devices — Optimierungen flir das Motor-Design

» Mittwoch, 21. Méarz 2018:
Messtechnik und Design-Betrachtungen, Best Practice und Forschungsergebnisse

» Donnerstag, 22. Marz 2018:
Geberlose Regelung: Forschungsergebnisse und Erfahrungen fiir die Praxis
Numerische Simulation: Methode, Workflow, Bewertung

Am 21. und 22. Marz findet begleitend zum Vortragsprogramm eine Fachausstellung statt.

Eine Veranstaltung von
Sichern Sie sich jetzt lhr Ticket unter:

) ) ] ELEKTRONIK
www.praxisforum-antriebstechnik.de/anmeldung BRAXIS

Akademie
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DAS KONGRESS-PROGRAMM IM UBERBLICK

Power Devices — Optimierungen fiir das Motor-Design

08:15 Uhr
09:00 Uhr
10:00 Uhr

10:40 Uhr
11:20 Uhr
11:50 Uhr
12:30 Uhr

13:10 Uhr
14:00 Uhr
14:40 Uhr
15:20 Uhr
15:50 Uhr
16:30 Uhr
17:10 Uhr

Registrierung der Teilnehmer

BegriiBung | Gerd Kucera | Vogel Business Media

Keynote: Warme-Management und Lebensdaueruntersuchung elektronischer Komponenten und Systeme sind wichtiger denn je

Prof. Dr.-Ing. Andreas Griesinger | Zentrum fiir Warmemanagement Stuttgart

Der Doppelpuls-Versuch: Charakterisierung und Messung von Leistungshalbleitern | Dr. Martin Schulz | /nfineon Warstein

Kaffeepause

Liickenlose Leistungsanalyse an elektrischen Maschinen im stationdren und nichtstationéren Betrieb | Christoph Wiedner | DEWETRON

Messen von Lagerstrdmen und -spannungen und Beurteilen einer resultierenden Lagerschadigung an umrichtergespeisten Elektromotoren
Dr. Hans Tischmacher | Siemens

Mittagspause

Einfluss des Motorkabels auf die Leistungselektronik | Michael Gadermann | Infineon

Ansteuerung von SiC-MOSFET im Spannungsfeld von Verlustoptimierung, sicherem Betrieb und EMV | Dr. Arendt Wintrich | SEMIKRON

Kaffeepause

Niedrig-ESR-ALU-Kondensatoren fiir elektrische Antriebe im Automobil | Dr. Christoph Auer | EPCOS

High-Power-PCB-Design: Was ist zu beachten, wenn zweistellige Strdme und dreistellige Spannungen auftreten? | Michael Schleicher | SEVIKRON
Ende des 1. Veranstaltungstages

Mittwoch, 21.
Messtechnik und Design-Betrachtungen, Best Practice und Forschungsergebnisse

08:00 Uhr
09:00 Uhr
09:10 Uhr
09:30 Uhr

10:10 Uhr
11:50 Uhr
11:30 Uhr
12:10 Uhr
12:50 Uhr
14:10 Uhr
14:50 Uhr
15:30 Uhr
16:10 Uhr
16:50 Uhr
17:30 Uhr
18:30 Uhr

Registrierung der Teilnehmer
BegriiBung | Gerd Kucera | Vogel Business Media
Aussteller-Spotlight-Session

Keynote: Neue Herausforderungen an die Leistungsmesstechnik fiir elektrische Antriebe und Umrichter
Prof. Johannes Teigelkatter | Hochschule Aschaffenburg

Beschleunigte Erstellung von Wirkungsgrad-Kennfeldern elektrischer Antriebe | Klaus Lang | Hottinger Baldwin

Kaffeepause & Ausstellung

Sichere und genaue Spannungsmessung an umrichtergespeisten Motoren | Prof. Johannes Teigelkotter | HS Aschaffenburg

Anwendung der Raumzeigerdarstellung und dq0-Transformation in Echtzeit | Alexander Stock | wissensch. Mitarbeiter Forschungslabor der HS Aschaffenburg
Mittagspause & Ausstellung

Regelung von Hybridschrittmotoren — Ein Technologieiiberblick | Dr.-Ing. Onno Martens | TRINAMIC Motion Control

Designaspekte zur Steigerung der Drehmomentdichte permanenterregter Servomotoren | Dr. Andreas Hofmann | 70 Systems GmbH
Kaffeepause & Ausstellung

Dynamische Vermessung des Kennfeldes von BLDC-Maschinen ohne Belastungseinheit | Dr. Franz Hillenbrand | imc-MeBsysteme GmbH
Live-Demo: Automatisierte dynamische Kennfeldvermessung von Kundenmotoren | Dr. Franz Hillenbrand | imc-Mef8systeme GmbH

Ende des 2. Veranstaltungstages

Abendveranstaltung: Gemeinsamer Transfer zum E-Kart-Rennen im Mainfranken-Motodrom

Donnerstag, 22. Marz 2018

Geberlose Regelung: Forschungsergebnisse und Erfahrungen fiir die Praxis

Numerische Simulation: Methode, Workflow, Bewertung
08:00 Uhr
09:00 Uhr
09:10 Uhr
09:30 Uhr

10:10 Uhr

10:50 Uhr
11:30 Uhr

12:10 Uhr

12:50 Uhr
14:10 Uhr
14:50 Uhr
15:30 Uhr
16:10 Uhr
17:00 Uhr

Registrierung der Teilnehmer

BegriiBung | Gerd Kucera | Vogel Business Media

Aussteller-Spotlight-Session

Keynote: Geberlose Regelung mit neuartiger Uberabtastung der Strommessung

Prof. Dr.-Ing. Axel Mertens | Institut fiir Antriebssysteme und Leistungselektronik an der Leibniz-Universitdt Hannover

Erfahrungsbericht: Geberlose Positions- und Drehzahlregelung einer PMSM bis zum maximalen Drehmoment im Stillstand
Andreas Spielmann | WITTENSTEIN cyber motor

Kaffeepause & Ausstellung

Geberlose Antriebe mit Synchron-Reluktanzmaschinen: Vergleich von Rotoren mit Flussfiihrung und Einzelpolen
Prof. Dr. Manfred Schrddl | Technische Universitét Wien

Themenblock Numerische Simulation: Methode, Workflow, Bewertung

Wie laut wird mein Motor sein? — FEM-basierte Simulation von Motorgeréuschen | Jiirgen Wibbeler | CADFEM

Mittagspause & Ausstellung

Wie ein branchenspezifisches CFD-Tool schnell zu hochwertigen Resultaten kommt | Tobias Best | ALPHA-Numerics

Modellierung und Berechnung des Wéarmetransports in elektrischen Maschinen | Dr. Benjamin Reutzsch und Ilja Alkov | Festo AG & Co. KG
Kaffeepause & Ausstellung

Jiingste Erkenntnisse zum Transversalfluss-Linearmotor | Dieter Bauch-Panetzky | Fertigungsgeratebau Adolf Steinbach GmbH & Co. KG
Ende des 3. Veranstaltungstages




WARMEMANAGEMENT // SIMULATION

Thermo-Design lost Warme-,
Akustik- und Leistungsprobleme

Am Beispiel eines Tablets werden die multidisziplindren und
komplexen Herausforderungen, die mit Kiihll6sungen fiir elektronische
Handheld-Gerdte einhergehen, untersucht und optimiert.

DR. JOHN PARRY *

Modernes Thermodesign: Das Tablet verwendet Liifter zur Kiihlung durch Zwangskonvektion, was sich auch

auf akustische Designiiberlegungen auswirkt.

as Warmemanagement ist sowohl ei-
Dne multidisziplindre als auch eine

vielschichtige Herausforderung. Ein
thermisch optimiertes IC-Gehduse bedeutet
nicht, dass das gesamte Systeme optimal
ausgelegt ist. Und effektives Warmemanage-
ment auf Leiterplattenebene garantiert keine
hohe Zuverlassigkeit.

Design und thermische Analyse miissen
auf mehreren Ebenen erfolgen, einschlief3-
lich der ICs und Leiterplatten im Produktge-
héuse. CFD-Software (Computational Fluid
Dynamics) verbindet diese Ebenen und Be-
reiche, so dass wahrend des Design-to-Ma-
nufacturing-Prozesses Konvektion, Warme-
leitung und Warmeabstrahlung des gesam-
ten Systems beriicksichtigt werden kénnen.

* Dr. John Parry

... arbeitet als Industry Manager
Electronics bei Mentor Graphics in
Hampton Court / UK.

N
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Die Optimierung des Kiihlsystems fiir ein
elektronisches Produkt umfasst das Jonglie-
ren mehrerer Designvariablen wie Luftdurch-
satz, Ventilator, Lage der Entliiftungséffnun-
gen, Grof3e der Kiihlkorper und die physika-
lische Anordnung der Baugruppen.

Umfassender Ansatz fiir das
Wdrmemanagement

Erfolgreiche Konstrukteure verwenden fiir
das Warmemanagement einen umfassenden
Ansatz und zwar unabhingig davon, ob sie
als einzelner Ingenieur in einem kleinen Un-
ternehmen mit dem gesamten Konstruk-
tions- und Optimierungsprozess beauftragt
sind oder als weltweit tatiges Ingenieurteam
Komponenten fiir ein einzelnes Produkt an-
bieten.

Maschinenbauingenieure, die eine mecha-
nische Entwurfsautomatisierungssoftware
verwenden, sind fiir alle Aspekte des physi-
kalischen Designs eines Produkts verant-
wortlich, aufler fiir ICs und Leiterplatten.

—
o
=

Bilder: Men

Deshalb miissen sie auch mit den Entwick-
lern von elektronischen Schaltungen zusam-
menarbeiten, die EDA-Software einsetzen.

Diese beiden Doméanen wurden bisher nur
durch die Ubertragung grofier Datenmengen
(iiber neutrale Dateiformate wie IDF) mitei-
nander verbunden, normalerweise ohne
Filterung nach thermisch relevanten Infor-
mationen.

Merkmale eines thermisch
guten Designs

Ein gutes thermisches Design erfordert
genaue Informationen iiber das Elektronik-
design, zum Beispiel einzelne Leiterbahn-
Geometrien, um deren Kiihlwirkung und die
Wechselwirkungen zwischen den Kompo-
nenten zu erfassen.

Dies fiihrt zu umfangreichen Konstrukti-
onsdetails. Deren Modell muss der Entwick-
ler fiir die CFD-Simulation manuell verein-
fachen, da ansonsten iiberméaf3ige CFD-Lauf-
zeiten entstehen und die Konvergenz der
Losung gefdhrdet ist.

Mit moderner CFD-Software wie Mentor
Graphics FIoTHERM sind Entwickler in der
Lage, ein System so lange zu simulieren und
zu analysieren bis sie eine optimale Kiihl15-
sung erhalten haben. Dabei werden detail-
lierte Konstruktionsdaten verwendet, die
automatisch aus mechanischen und elektro-
nischen Entwurfsautomatisierungswerkzeu-
gen importiert werden.

Mit der neuesten Softwaretechnologie
konnen Entwickler Vorabanalysen durchfiih-
ren, Trends ermitteln, effizient und genau
analysieren und gute Fortschritte erzielen,
indem sie mehrere Probleme schneller 16sen
und praktisch die Arbeiten verrichten, die
sonst Spezialisten in spadteren Phasen der
Verifikation erledigen.

Dies reduziert die Zykluszeit im Vergleich
zu mehreren Wochen auf wenige Tage oder
liber Nacht. Konstruktionsingenieure kon-
nen verschiedene Optionen mit einem De-
sign-of-Experiments-Ansatz testen und zu
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einem viel wettbewerbsfahigeren oder zuver-
lassigeren Produkt gelangen.

Die schnellen Zykluszeiten helfen aber
auch, die Markteinfiihrungszeit der Produk-
te zu verkiirzen. Moderne schnelle und ge-
naue thermische Analysewerkzeuge, die
sowohl Konstrukteure als auch thermische
Experten einsetzen konnen, bringen bei der
Produktentwicklung mehrere Disziplinen
effizienter zusammen.

Anwendungsbeispiel Tablet-
Computer

Tablets sind ein gutes Beispiel fiir die mul-
tidisziplindren und vielschichtigen Heraus-
forderungen, die mit Kiihll6sungen fiir elek-
tronische Handheld-Gerate einhergehen. Die
meisten Anwendungen, die auf Laptops
ausgefiihrt werden konnen, laufen auch auf
Handheld-Geraten.

Mit steigender Rechenleistung st6f3t die
Leistungsaufnahme der kleinen Komponen-
tenin den Produkten jedoch an ihre Grenzen
und die eingeschrankten Platzverhéltnisse
limitieren die Moglichkeiten fiir Warmema-
nagement-Losungen. Tablets mit der Leis-
tungsfahigkeit von Laptops bendtigen
Zwangskonvektion.

Die Zukunft dieser komplexen Produkte
héangt davon ab, dass Software-, Maschinen-
bau-, Elektro- und Thermoingenieure zusam-
menarbeiten und gemeinsam die besten
Designentscheidungen treffen.

Kiihlungsoptionen fiir ein
leistungsstarkes Tablet

Bill Maltz und seine Kollegen bei Electro-
nic Cooling Solutions untersuchten mit Hilfe
von FloTHERM die Herausforderungen beim
thermischen Design eines durch Zwangskon-
vektion gekiihlten Tablets. In der Anwen-
dung kommen Liifter zum Einsatz, die den
Luftstrom durch das Tablet leiten.

Highend-Tablets miissen aufgrund ihrer
hohen Leistung zwangsweise gekiihlt wer-
den. Der Hauptprozessor und die Grafikpro-
zessoren sind die Komponenten, die am
meisten Warme erzeugen. Zwei Warmetau-
scher kiihlen sowohl die GPUs als auch die
CPU, die iiber Heat-Pipes miteinander ver-
bunden sind.

Die Warmetauscher werden durch zwei
Liifter auf beiden Seiten der Platine aktiv
gekiihlt. Die hintere Auflenwand des Tablets
ist aus Magnesium gegossen und galvani-
siert, die vordere Aufienwand besteht aus
Kunststoff, Fiir die Warmeiibertragung durch
Abstrahlung ist der Emissionsgrad der auf3e-
ren Oberflache des Tablets duflerst wichtig.

In Tablets mit natiirlicher Konvektion er-
folgt der Warmetransfer an die Umgebung
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etwa zur Halfte durch Abstrahlung. Bei Tab-
lets mit Zwangskonvektion ist aufgrund der
geringen Luftstromungsrate die Warmeab-
strahlung aber immer noch wichtig.

Um einen Vergleich fiir die virtuellen Mo-
delle zu erhalten, hat das Team mit Hilfe von
Infrarot- und Thermoelementmessungen den
Warmfluss und die thermischen Eigenschaf-
ten von Teilen des Tablets wie Auf3enhaut,
interne Komponenten und Liifter charakte-
risiert.

Zudem fiihrte es akustische Tests durch,
da ergonomische Aspekte wie Gerduschpegel
und Konstruktionsfaktoren einschlieflich
Gewicht und Batterielebensdauer den maxi-
mal verfiigbaren Luftstrom in Gerdten beein-
flussen, die durch Zwangskonvektion ge-
kiihlt werden.

Eigenheiten der
Wadrmeverteilung im Tablet

Dann erstellte das Team ein thermisches
Modell des Tablets, um verschiedene War-
memanagementtechniken zu analysieren
und die numerische Analyse der Warmever-
teilung im Gerét zu erleichtern sowie die
Bedeutung von Luftspalten an verschiede-
nen Stellen und Abstrahlungen zu untersu-
chen.

Zur Kalibrierung des Modells verwendete
es die experimentellen Daten. Diese Art von
Modell dient als Testvehikel zur Bewertung
alternativer Warmemanagementtechniken
ohne die Kosten fiir den Bau physikalischer
Testprototypen.

Die Temperaturverteilung des validierten
Modells wurde mit den Infrarotbildern ver-
glichen. Bild 1 zeigt den Temperaturverlauf
an der Oberflache und Infrarotbildmessun-
gen von der Bildschirmseite des Tablets.

Die Liifter verfiigen {iber abgewinkelte Liif-
tungsschlitze. Hinter den Liiftern befinden
sich Warmetauscher mit abgewinkelten La-
mellen, die die Strémung mit etwa 45 Grad
von der Unterseite des Tablets aus lenken
(Bild 2).

Obwohl die Einlasséffnungen fiir den Luft-
strom neben den Abluftéffnungen liegen,
lasst sich mit dieser Konstruktion die Riick-
fithrung der warmen Luft vermeiden.

Wenn sich das Gerét in der Ndhe des iso-
thermen Zustands befindet, erreicht es die
maximale Warmeiibertragung an die Umge-
bung. Das Aufrechterhalten dieses idealen
Zustands ist jedoch aufgrund der hohen Leis-
tungsdichte wahrend des Betriebs schwierig.

Das Tablet verfiigt iiber zwei grof3e Batte-
rien, die eine vernachldssigbare Menge an
Warme abgeben. Die Batterien befinden sich
in der Ndhe des Prozessors und der Grafik-
verarbeitungseinheit, die mehr als 75% der
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WARMEMANAGEMENT // SIMULATION
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Bild 1: Infrarotbild mit einem Emissionsgrad von 0,90 (links), FloTHERM-Simulation (Mitte), Drahtgitter des Modells (rechts).

Bild 2: Das abgewinkelte Luftstromungsmuster im Tablet verhindert Rezirkulation.

Gesamtleistung aufnehmen, aber weniger
als 1% der Tablet-Fldache belegen.

Obwohl Komponenten wie Batterien keine
signifikante Warme erzeugen, miissen sie im
Vergleich zu den elektronischen Schaltungen
auf ziemlich niedrigen Temperaturen gehal-
ten werden. In diesem Tablet befinden sich
die wirmeerzeugenden Komponenten an der
oberen Abluftseite des Tablets. Die Batterien
sind an der Unterseite durch Kunststoffiso-
lierwédnde isoliert. Die widerspriichlichen
Anforderungen, das Tablet fiir eine bessere
Wiérmeiibertragung im isothermen Zustand
zu halten und die Notwendigkeit, die durch
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den Warmestrom beeinflussten Komponen-
ten zu isolieren, machen das thermische
Design besonders schwierig.

Die Leitfahigkeit der Auenfldche ist einer
der wichtigsten Parameter fiir die Warmever-
teilung im Tablet. Um unterschiedliche Leit-
fahigkeitswerte und deren Auswirkungen auf
Bauteil- und Oberfldchentemperaturen zu
simulieren, verwendete das Team das ther-
mische Modell des Tablet-Gehdusebodens.

Der Gerduschpegel ist ein wichtiger ergo-
nomischer Aspekt, der aber auch den Luft-
strom zur Kiihlung einschrankt, da er die
maximal mogliche Liifterdrehzahl begrenzt.

Die Tests wurden in den Orfield Labs in
Minneapolis durchgefiihrt. Das Labor ist frei
von Hintergrundgerduschen. Die Schallkam-
mer der ist semi-echofrei, das heift, alle
Seiten aufler dem Boden sind mit schallab-
sorbierenden Materialien bedeckt (freies
Feld iiber einer reflektierenden Ebene).

Dem Gerduschpegel des Tablets
auf der Spur

Da die Kammer die Anforderungen fiir Pra-
zisionsschallleistung erfiillt, mussten keine
Rahmenbedingungen fiir die Messdaten fest-
gelegt werden. Der Umgebungsgerduschpe-
gel unter 0 dBA wurde zu Beginn und am
Ende des Tests dokumentiert. Um sicherzu-
stellen, dass die Liifter des Tablets kein Rau-
schen verursachen, wurden sie extern mit
Strom versorgt und passiv gekiihlt.

Der Schalldruckpegel wurde an einer halb-
kugelférmigen Oberflache mit einem Radius
von einem Meter gemessen. Gemaf3 ISO 3744
verwendete das Team die zehn ,,bevorzug-
ten“ Mikrofonpositionen. Die Schallleistung
wurde dann aus diesen Daten geméaf3 Stan-
dard bestimmt und fiir verschiedene Liifter-
spannungen gemessen.

Fiir die vertikale und horizontale Positio-
nierung des Tabletts ging man von einer Be-
dienerposition mit einem Abstand von un-
gefahr 28 Zentimetern aus, wie sie in der
Norm ISO 7779 fiir Handheld-Geridte be-
schrieben ist. In der horizontalen Position
betrug der Schalldruck 40,8 dBA, in der ver-
tikalen Position waren es 38,5 dBA.

Zukiinftig sollen die Auswirkungen des
Einsatzes von Mikroverdampferkammern,
Graphitspreizern und Phasenwechselmate-
rial analysiert werden. Bei der Durchfiihrung
der ersten Simulationen stellte das Team fest,
dass eine verbesserte Warmeverteilung auch
die erforderliche Liifterdrehzahl reduziert,
was wiederum den Gerduschpegel und die
Batterielebensdauer verbessert. /| KR

Mentor, a Siemens business
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AKTUELLE PRODUKTE

KOMPAKTVENTILATOR

WARMEMANAGEMENT

60er Ventilator mit EC-Motor

Der Kompaktliifter von Tiger
electronics im Gehduserahmen
KS misst 60 mm x 60 mm x 25
mm. Der Miniliifter wird direkt
von der Netzspannung der Sys-
temstromversorgung versorgt.
Ermoglicht wird dies durch den
Einsatz einer Weitbereichsstrom-
versorgung im Innern der Moto-
relektronik, d.h. Anschluss di-
rekt an 115 oder 230 V AC. Der
Elektronikliifter kommt mit Ku-
gellagern in Industriequalitdt zur
Auslieferung und ist daher in
samtlichen Richtungen des Rau-
mes einsatzfahig. Standardma-
Big besitzt der Liifter eine auto-
cut / autorestart Funktion (3 s).
Anwendungsbereiche finden
sich u.a.in der Lasertechnik, An-
triebstechnik, Leistungselektro-
nik, Lichttechnik, Industrieelek-
tronik, Steuerungstechnik, SPS,
in Stromversorgungssystemen,
Industrie-Computersystemen
sowie im Maschinen- und Gera-
tebau. Standardmaflig mit 300

MIKROKANALKUHLER

mm langen Drahtlitzen ausge-
stattet, erfolgt optional der Ste-
ckeranschlag  verschiedener
Hersteller (Molex, Lumberg, JST
usw...) und/oder die Schrumpf-
schlauchmontage bereits bei
mittleren Abnahmemengen und
Losgrofien auf Kundenwunsch.
Die Montage mit Liifterman-
schetten vereinfacht kostspielige
Befestigungsverfahren.

IMS Tiger electronics

Laserdioden effizient kiihlen

Rogers Power Electronics Solu-
tions (PES) prasentiert seine auf
Laser- und Leistungselektronik-
Applikationen ausgerichteten
Hochleistungskiihlsysteme Cool-
Performance, CoolPower und
CoolEasy der Serie curamik.

Bei allen CoolPerformance-
Mikrokanalkiihlern kommt die
von 3-D-Kiihltechnik curamik
zum Einsatz. Mithilfe eines spe-
ziellen Produktionsverfahrens

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018

werden aus mehrschichtigen
Kupferfolien dreidimensionale,
hermetisch dichte und spater mit
einer Kiihlfliissigkeit betriebe-
nen Mikrokanal- oder Makroka-
nal-Strukturen gefertigt. Die
Warmeleitfahigkeit des reinen
Kupfers sorgt in Kombination mit
der Kiihlfliissigkeit dafiir, dass
sich auch iiber kleine Kontaktfla-
chen grofie Warmemengen effi-
zient abfiihren lassen.

Die aktuellen CoolPerfor-
mance-Kiihler der Plus-Serie
sind mit zusétzlichen Isolations-
schichten aus Aluminiumnitrid
ausgestattet. Diese Keramik-
schichten trennen die Kiihlwas-
serkandle von den elektrischen
Kontakten der Laserdioden, was
unter anderem die Betriebssi-
cherheit bei Applikationen mit
sehr hohen Betriebsspannungen
verbessert.

Rogers PES
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SCHALTSCHRANKTECHNIK // KENNZEICHNUNG

Elektrische Bauelemente
im Schaltschrank kennzeichnen

Die eindeutige Kennzeichnung elektrischer Bauelemente und
Betriebsmittel ist ein wesentliches Element des zeitgemdfen
Schaltschrankbaus. Der Artikel erldutert das Vorgehen.

DANNY SIRIBOE *

Schnell und einfach beschriften: Der mobile Handdrucker Thermofox wird iiber ein USB-Kabel von der
Android-Smartphone-App gesteuert.
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Bilder: Phoenix Contact

iebeiden Teile der Norm — EN 81346-1
D und EN 81346-2 — definieren prazise,

wie zum einen die Strukturierungs-
prinzipien und zum anderen die entspre-
chenden Referenzkennzeichnungen fiir in-
dustrielle Systeme, Anlagen und Ausriistun-
gen auszusehen haben. Damit hat der Be-
darf, elektrische Bauelemente und
Betriebsmittel fachgerecht zu kennzeichnen,
deutlich zugenommen.

Markierung darf nicht zur Qual
der Wahl werden

Zum Zwecke der spdteren prazisen Identi-
fizierung elektrischer Komponenten gibt es
unterschiedliche Moglichkeiten der Betriebs-
mittelkennzeichnung (BMK), die bereits
frithzeitig im Planungsprozess beriicksich-
tigt werden sollten. Nachdem alle ben6tigten
Referenzkennzeichen im Schaltplan doku-
mentiert wurden, wird im nichsten Schritt
eine fiir die jeweilige Applikation geeignete
Kennzeichnungslésung ausgewahlt.

Aufgrund der hohen Anzahl unterschied-
licher Markierungsmoglichkeiten am Markt
hat der Schaltschrankbauer hier die Qual der
Wabhl, eine voreilige Entscheidung kann sich
spater schnell als falsch erweisen. Nachdem
eine passende BMK ausgewdhlt wurde,
durchlaufen Schaltschranke zudem nach der
Herstellung, Auslieferung und Inbetriebnah-
me im Laufe ihres Einsatzes in der Regel Um-
bau-, Modernisierungs- oder Wartungsmaf3-
nahmen.

In den meisten Fillen geschieht dies de-
zentral vor Ort im Feld. Bei Wartungsmaf3-
nahmen muss die BMK im Feld tiberpriift
und gegebenenfalls erneuert oder komplett
ausgetauscht werden. Um eine durchgédngige
BMK - insbesondere bei stromfiihrenden

* Dipl.-Ing. Danny Siriboe

... ist Bereichsleiter Produktmarketing
und Customer Services Marking &
Installation bei Phoenix Contact in
Blomberg.
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SCHALTSCHRANKTECHNIK

Teilen — sicherzustellen, warten Montage-
teams weltweit die Schaltschridnke vor Ort.
Daher legen Entscheider immer mehr wert
darauf, groflere und komplexere BMK-Pro-
jekte so schnell und einfach wie méglich
direkt im Feld umzusetzen.

Hohen Rechercheaufwand
vermeiden

Die Auswahl einer geeigneten Beschrif-
tungslésung spielt fiir die professionelle
Betriebsmittelkennzeichnung eine wichtige
Rolle. In Anbetracht der zahlreichen unter-
schiedlichen Anforderungen ist dies mit ei-
nem hohen Rechercheaufwand verbunden.
Die zu erwartenden Umwelteinfliisse — Kon-
takt mit Olen, Chemikalien oder auch mit
direktem UV-Licht — konnen die Bestandig-
keit einer Kennzeichnung beeintrachtigen
und miissen bei der Materialauswahl beriick-
sichtigt werden.

Eine wichtige Rolle spielt hier die Druck-
technik, wie Thermotransfer, Inkjet oder
Laser, sowie — davon abhéngig — das richtige
Druckmedium. Dabei empfiehlt es sich, ein
gut aufeinander abgestimmtes Markierungs-
system zu verwenden. Dann miissen haufig
noch die benétigten Komponenten aus ei-
nem groflen Angebot individuell ausgewdhlt
werden. Dabei werden oft Produkt-Kataloge
studiert oder Online-Recherchen betrieben.
Beides ist nicht nur zeitintensiv, sondern
auch fehlertrachtig. Viele Anwender wiin-
schen sich daher einen einfacheren Aus-
wahlprozess.

Schaltschrdanke werden zum Teil iiber
mehr als 10 Jahre im Feld eingesetzt. Dabei
kann es vorkommen, dass eine ungeeignete
Betriebsmittelkennzeichnung mit der Zeit
unkenntlich wird oder sich im schlimmsten
Fall sogar von der Oberfldche ablost. Dann
sollte die BMK vollstandig erneuert werden

HAMMOND
MANUFACTURING.: &

H

StandardméBige und
modifizierte Gehduse aus
Aluminium-Druckguss,
Metall oder Kunststoff.

sales@hammondmfg.eu

WA
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—oder direkt im Feld nachgebessert werden.
Fiir derartige Wartungsarbeiten kommen
meist mobile Thermotransferdrucker zum
Einsatz. Allerdings erreicht dieser Drucker-
typ schnell seine Leistungsgrenzen, denn fiir
umfangreichere Nachbesserungen im Feld
ist er meist nicht schnell und préazise genug.
Auch hier suchen Anwender vermehrt nach
neuen — mobilen — Lésungen.

Auch die Kennzeichnung wird
digital

Diese Moglichkeit bietet jetzt die App
,Marking System“ von Phoenix Contact
(Bild 1). Uber einen strukturierten Suchas-
sistenten oder einen integrierten Barcode-
Scanner gelangt der Nutzer bequem zur pas-

KENNZEICHNUNG

Bild 1:

Der ,,Application Guide*“
der App findet fiir jeden An-
wendungsfall das passende
Markierungsmaterial.

L!I

U

senden Losung. Unter den 3.000 Kennzeich-
nungslésungen sowie elf verschiedenen
Drucksystemen — unterteilt in drei Beschrif-
tungstechniken — findet nahezu jeder An-
wender eine fiir seine Applikation passende
Beschriftungslésung. Die einfach struktu-
rierte und intuitiv bedienbare App enthalt
auch Suchassistenten fiir Markierungsmate-
rialien (Bild 2).

Mit Hilfe einer Filter-Funktion wird — auch
ohne spezifische Produktkenntnisse - schnell
die richtige Auswahl getroffen. Zudem er-
laubt der Suchassistent den Einstieg tiber
vier BMK-Hauptkategorien: Klemmen-, Lei-
ter-, Gerdte- und Anlagenmarkierung. Der
integrierte ,,Application Guide* wiederum
16st ein anderes Problem — er kennt alle
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SCHALTSCHRANKTECHNIK // KENNZEICHNUNG

Bild 2: Der Suchassistent findet stets die richtige Markierungslosung fiir die Reihenklemme.

Bild 3:

Gefundene Markierungslo-
sungen kénnen vorgemerkt,
in den Warenkorb des
E-Shops von Phoenix Contact
gelegt oder gleich bequem
per E-Mail bestellt werden.

Kennzeichnungen hinsichtlich der benotig-
ten Zulassungen, Umweltanforderungen
oder Materialeigenschaften. Neu integrierte
Auswahlkriterien vereinfachen dem Nutzer
die Suche und die Selektion erfolgt automa-
tisch.

Bei der Markierung der Reihenklemmen
von Phoenix Contact unterstiitzt zudem ein
Barcode-Scanner dabei, die passende Kenn-
zeichnungslésung aufzurufen. Wird das Ver-
packungsetikett eingescannt, erscheinen
Losungsvorschlage auf dem Bildschirm. Und
— last but not least — verweist die App auch
auf geeignete Artikel aus dem umfangrei-
chen Markierungs-Zubehodrprogramm.

Auch im Feld vereinfacht und beschleunigt
die App den Prozess, denn sie kann iiber ein
Android-fahiges Smartphone per USB-Kabel
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mit dem Handheld-Drucker ,,Thermofox*
verbunden werden. Diese Kombination —
Smartphone und Drucker - eignet sich auch
fiir gréf3ere und komplexe BMK-Projekte im
Feld.

Produktivitat steigt deutlich
mit Markierungssoftware

BMK-Projekte kénnen im Biiro mit der Mar-
kierungssoftware ,,Clip Project Marking*
miihelos erstellt und anschlief}end konver-
tiert werden. Die konvertierte Projekt-Datei
kann per E-Mail an den jeweiligen Anwender
vor Ort versendet werden.

Dieses Procedere ist in jedem Fall hilfreich,
da der Anwender vor Ort fiir eine komplette
und langwierige Erstellung der BMK in der
Regel kaum Zeit hat. Zu guter Letzt wird das

Druckprojekt vollstandig mit dem Thermofox
ausgegeben.

Eine digitale Losung in Form einer App
beschleunigt die Abldufe bereits wahrend
der Planungsphase — und sicherer werden
sie auch (Bild 3). Auf Grund der hohen Aktu-
alitdt der zu Grunde liegenden digitalen Da-
ten wahlt der Anwender immer die richtige
Markierungsldosung aus. In Kombination mit
der hohen Flexibilitdt im Feld ist eine digita-
le Losung ein ideales Werkzeug zur industri-
ellen Kennzeichnung. Die App ,,Marking
System” ist fiir Smartphones und Tablets
kostenlos im Google Play Store und im App-
le I-Tunes Store erhiltlich. // KR

Phoenix Contact

PRAXIS

WERT

Im Feld bequemer
Beschriften

Bild: Uber den mobilen Thermotransfer-Kar-
tendrucker Thermomark Prime (rechts) ldsst
sich der Handheld-Drucker Thermofox auch
per USB-Verbindung ansteuern.

Der Thermotransferdrucker
mofox“ von Phoenix Contact er-
moglicht die Verarbeitung von
Schrumpfschlduchen, Etiketten und
nichtklebendem Material. Mittels ,,in-
telligenter” Tastatur bindet er Nutzer
Symbole, Barcodes und Seriennum-
mern ein. Die Planungs- und Markie-
rungs-Software ,,Clip Project” ermog-
licht hier den einfachen Austausch
von Markierungsdaten. Mit kombi-
nierten Material-Farbband-Kassetten
ist ein schneller Material-wechsel
— auch im laufenden Betrieb — kein
Problem.

»Ther-
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AKTUELLE PRODUKTE

ELEKTRONIKGEHAUSE

GEHAUSE & SCHRANKE

Hutschienengehduse erweitert

apra-norm hat die Hutschienen-
gehduseserie apra Rail DB um
die Module DB 1 (18 mm Breite)
und DB 12 (211,8 mm Breite) er-
weitert. Die Gehduse unterschei-
den sich von den bisher verfiig-
baren Modulgehdusen in der
Breite (DB 2: 36 mm, DB 3: 53,5
mm, DB 4: 72 mm, DB 6: 107 mm
, DB 9: 160,6 mm) und werden
standardmafig aus hochwerti-
gem PC (UL 94 V-0), das speziell
fiir elektronische Anwendungen
eingesetzt wird, geliefert. Die
Elektronikgehduse, bestehend
aus Ober- und Unterschale, Lei-
terkartenhalter und Halteclips,
lassen sich einfach und schnell
auf der Hutschiene oder direkt
an der Wand montieren und sind
in verschiedenen Varianten (ge-
schlossen, offen, beliiftet oder
offen fiir Klemmen) erhiltlich.
Auch eine einrastbare Frontplat-
te ist verfiighar. Der Einsatz von
separaten Leiterkartenhaltern
gewdhrleistet den sichereren

HANDGEHAUSE

Halt der Leiterkarten in verschie-
denen moglichen Positionen.
Ebenso ist eine Verschraubung
der Leiterplatten auf Domen im
Unterteil realisierbar sowie kun-
denspezifische Anpassungen
und Beschriftungen. Die Gehdu-
se konnen durch alternative
Werkzeuge mechanische Bear-
beitung fiir verschiedene Anfor-
derungen angepasst werden.

apra-norm

Gehduse STYLE-CASE erweitert

Fiir die Handgehdusereihe
STYLE-CASE erganzt OKW Ge-
h&usesysteme das Programm um
zwei Groflen. Die Gehdusefamilie
zeichnet sich durch den edlen,
brillanten Glanz und die ergono-
mische Form aus. Zusétzlich zum
STYLE-CASE in der Variante L
sind nun die Grofien S und M er-
hiltlich. Die Gehduse sind mit
einem Ober- und Unterteil sowie
Batteriefachdeckel dreiteilig auf-

ELEKTRONIKPRAXIS Nr.2 25.1.2018

gebaut. Jede Variante besitzt ein
integriertes Batteriefach und ist
somit bestens fiir den mobilen
Gebrauch ausgestattet. Die dazu
passenden Kontaktfedern-Sets
sind als Zubehor lieferbar. Die
Gehduse kommen in edler Optik
dank der hochglanzpolierten
Oberflachen. Das ergonomische
Design ldsst es angenehm halten
und erleichtert das Arbeiten in
jeglicher Anwendung. Ein weite-
res Merkmal der Gehduse ist die
geschwungene Formgebung in
der Seitenansicht. Neben der Va-
riante Lin den MafRen (Lx Bx H)
166 x 64 x 31 mm gibt es die Gr6-
fen S mit 123 x 48 x 24 mm und
Version M mit 147 x 56 X 27 mm.
Alle Varianten sind in den Far-
ben verkehrsweify (RAL 9016)
aus ASA mit hohem UV-Schutz
oder in schwarz (RAL 9005) er-
haltlich.

OKW
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LED-BELEUCHTUNG // FERTIGUNG

Keramische Leiterplatte fiir LEDs
mit integriertem ESD-Schutz

Ldngst ist die Leiterplatte kein reines Trdgermaterial und immer mehr
Funktionen sind direkt eingebettet. Speziell fiir LEDs gibt es ein kerami-
sches Trdgersubstrat, bei dem der ESD-Schutz bereits integriert ist.

DR. DIETER VOGEL *

Integrierter ESD-Schutz: CeraPad ist ein diinnes, keramisches Trdgersubstrat speziell fiir LEDs.

eleuchtungen in und am Gebdude ba-
Bsieren zunehmend auf LEDs. Auch in

Fahrzeugen kommen die Halbleiter
zum Einsatz. Obwohl eine LED energieeffizi-
ent ist, haben sie einen Nachteil. Wie alle
Halbleiter sind sie gegeniiber ESD besonders
empfindlich.

Daher sind bei bisherigen Entwicklungen
in Abhdngigkeit von Serien- und Parallel-
schaltung der einzelnen LEDs entsprechende
diskrete Schutzbauelemente nétig. Hierfiir
eignen sich TVS-Dioden oder — deutlich bes-
ser — platzsparende und preislich attraktive
Vielschichtvaristoren aus der Serie CeraDio-
de des Herstellers Epcos. Sie kommen ohne
temperaturabhdngiges Derating aus und
lassen sich mit einem Lotprozess statt auf-
wendigen Wirebonding auf der Leiterplatte

*Dr. Dieter Vogel
... arbeitet bei TDK im Product Marketing Multilayer
Piezo and Protection Devices.
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montieren (Bild 1). Allerdings nutzt der dis-
krete Ansatz nur eine geringe Leiterplatten-
flache fiir das eigentliche Leuchtmittel. Zu-
dem behindert das verbaute Schutzbauele-
ment, dass sich das Licht der LED optimal
ausbreiten kann, womit die Effizienz der LED
sich verschlechtert. Um diese Problematik
zu l6sen, hat TDK mit CeraPad einen neuen
Ansatz gewidhlt. Eingeflossen ist die langjdh-
rige Erfahrung in der Entwicklung von mini-
aturisierten Vielschicht-ESD-Schutzbauele-
menten und LTCC-Substraten: CeraPad ist
ein diinnes Keramiksubstrat mit integriertem
ESD-Schutz. In empfindlichen Anwendun-
gen sorgt das Substrat so fiir einen hohen
ESD-Integrationsgrad. Auf zusédtzliche dis-
krete ESD-Bauelemente kann verzichtet wer-
den. Dabei erhoht sich die Montagedichte
der LEDs und die Substratfldche wird besser
ausgenutzt. Durch den Wegfall der TVS-Dio-
den und Bonddrahten steigt die Zuverldssig-
keit sowie den damit verbundenen kosten-

¢ intensiven Bestiickungs- und Prozessschrit-
& ten. Das Bild 2 zeigt einen Schnitt durch das
X ] Tragermaterial.
o E
- CeraPad besser als Silizium

basierende Zenerdioden

Der funktionale keramische Wafer bietet
eine ESD-Festigkeit von bis zu 30 kV. Zum
Vergleich: Zenerdioden bieten nur 8 kV. Da-
riiber hinaus lassen sich damit kundenspe-
zifische Chip Scale Packages (CSP) fiir LED-
Standardelemente in den Bauformen
CSP0707 bis CSP1515 mit einer wesentlich
hoheren Packungsdichte realisieren.

CeraPad bietet auflerdem einen thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten von 6
ppm/K, der nahezu identisch ist mit dem von
siliziumbasierten LEDs. Dadurch entstehen
bei einem Temperaturwechsel keine kriti-
schen mechanischen Spannungen zwischen
Substrat und LED. Dariiber hinaus zeichnet
sich das Keramiksubstrat durch eine Warme-
leitfahigkeit von mindestens 22 W/mK aus,
welche durch thermische Silber-Vias noch
weiter gesteigert werden kann. Ein weiterer

Die Vorteile von
CeraPad im Uberblick

Das Keramiksubstrat ,,CeraPad“ bietet
einen integrierten ESD-Schutz, womit
diskrete ESD-Bauelemente (berflis-
sig sind. Die ESD-Festigkeit liegt bei
25 kV und ubertrifft Zener-Dioden um
das Dreifache. Die Warmeleitfahigkeit
erreicht 22 W/mK bei einer Dicke von
300 bis 400 pm. Von den Eigenschaf-
ten abgeleitet, ergeben sich als Haupt-
anwendungsfelder LED-Scheinwerfer in
Fahrzeugen oder Blitzlichter in Smart-
phones. Aber auch elektronische Steu-
ergerdte (ECU) von Kfz sowie Smart-
phones und Tablets.
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Bild 1: Bei herkommlichen LED-Leuchten wird das ESD-Schutzbauelement — in diesem Fall eine TVS-Diode —

neben der LED auf dem Substrat platziert.

Bild 2: Zwischen den beiden Vias ist die Vielschichtstruktur des eingebetteten Uberspannungsschutzbau-

elements zu erkennen.

Vorteil ist die Biegefestigkeit von 250 MPa bei
einer Substratstédrke von 300 bis 400 pm. Die
Terminierungen des CeraPad kénnen je nach
Kundenanforderung sowohl fiir SAC-Stan-
dard-Reflow-Lotprozesse (SAC: Sn/Ag/Cu,
260 °C) als auch fiir eutektisches Bonden
(AuSn, 320 °C) ausgelegt werden.

Adaptives Fahrlicht durch
LED-Matrix-Arrays

Das CeraPad eignet sich nicht nur als Tra-
gersubstrat fiir LED-Dies mit integriertem
ESD-Schutz, sondern kann, dhnlich wie eine
konventionelle Leiterplatte, gleichzeitig
auch als Umverdrahtungsebene genutzt wer-
den. Bis zu zehn solcher Umverdrahtungs-
ebenen lassen sich realisieren. Einbuf3en bei
der thermischen Performance gibt es keine.
Zum Vergleich: Mit konventionellen IMS =
Isolated Metal Substrate sind nur fiinf Um-
verdrahtungsebenen sinnvoll realisierbar,
wobei mit jeder zusatzlichen Ebene die ther-
mische Leitfahigkeit sukzessive abnimmt.
Somit ist es moglich, auf dem CeraPad-Sub-
strat bis zu 1000 dicht gepackte LEDs zu
platzieren, die individuell und einzeln an-
steuerbar sind (Bild 3). Entwickler konnen
hochauflésende Lichteffekte auf engen
Raum realisieren, wie etwa in Multi-LED-
Blitzlichtern von Smartphones, Kfz-Innen-
beleuchtungssystemen und in adaptiven
Frontscheinwerfern zur Verbesserung der
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Bild 3: Mit dem CeraPad-Musterdesign ist es
maglich, ein 16x16-LED-Array aus CSP0707 LEDs zu
realisieren, bei dem jede LED einzeln ansteuerbar
ist. Auf dieser Grundlage kénnen adaptive Fahr-
zeugscheinwerfer mit einem kundenspezifischen
Layout mit bis zu 1000 LEDs entwickelt werden.

Insassensicherheit. CeraPad ist eine Erwei-
terung des CeraDiode-Portfolios, das kera-
mische ESD-Schutzbauelemente mit Wafer-
Technik sowie modulare Losungen umfasst.
Dank des Substrats sind bessere kundenspe-
zifische Packages moglich, um das Licht-
Design zu optimieren und die Lichtausbeute
von LEDs weiter zu steigern. // HEH

TDK Corporation
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Die 12 FED-Regionalgruppen, die sich flichendeckend {iber
Deutschland, Osterreich und der Schweiz verteilen sind gepragt
durch Vortrage, Workshops, Diskussionen sowie einen regen und
kreativen Gedankenaustausch.

FED vor Ort

Begegnung
Kommunikation
Erfahrungsaustausch

Bild: Fotolia

Die nachsten Regionalgruppentreffen

1. Vortrag: Tendenzen in der Baugruppen-Technologie, Miniaturi-
sierung und Komplexitét: Maglichkeiten, 3D-Druck — Embed-
ded-Technologie, Entwurf- und Technologie-Grundlagen, Bericht
aus dem FED-Arbeitskreis 3D

Referenten: Hanno Platz (GED), Michael Matthes (Wittenstein),
Mitglieder des Arbeitskreises 3D

2. Vortrag: Rontgentest — eine zerstorungsfreie Analysemethode:
Verfahrenstechnologie, welche Maglichkeiten werden erdffnet?
Analyse von Fiigestellen an Bauelementen des aktuellen

Bauteiletrends, Untersuchungen fiir die Embedded-Technologie

Referent: Michael Miigge (Viscom)
13.03.2018 RG Niirnberg: Schaeffler, Herzogenaurach
14.03.2018 RG Jena: EPSa, Saalfeld

15.03.2018 RG Dresden: Zentrum fiir Innovation und Unterneh-
mertum, Freiberg

24.04.2018 RG Frankfurt: NN
25.04.2018 RG Diisseldorf: NN

26.04.2018 RG Stuttgart: Wiirth-Elektronik, Schopfheim
Zusatzthema: Gedruckte Embedded Carbon
Widerstande
Dr. Lothar Weitzel, Wiirth Elektronik

Weitere Informationen finden Sie auf FED-Website.
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AKTUELLE PRODUKTE

KNX-STEUERUNG

LICHTSTEUERUNG

Bedarfsgerechte Lichtsteuerung im Parkhaus

Auf dem ehemaligen Schaeffler-Firmengelan-
de in Bamberg wurden auf einer Flache von
50.000 m2 rund 500 Wohnungen und Gewer-
beeinheiten realisiert. Im Mittelpunkt des
autofreien Stadtteils steht eine Parkgarage
mit {iber 440 Stellpldtzen. Dabei stellte die
Beleuchtung eine besondere Herausforde-
rung dar: Fiir eine bedarfsgerechte Steuerung
sprach ein wichtiger Aspekt: das Thema Licht-
verschmutzung. Das langgezogene Gebdude
mit einer Lange von {iber 200 m und einer
Hohe von 12 m sowie einer offenen Struktur
wiirde ohne Steuerung des Lichts das Um-
feld erheblich beeinflussen und den soge-
nannten Lichtsmog erhéhen. Installiert wurde
eine LED-Beleuchtung, die dank intelligenter
KNX-Steuerung prdsenzabhdngig das Licht
steuert. Die zu Gruppen vernetzten Leuchten
werden unverziglich in den entsprechenden
Bereichen auf 100 Prozent Beleuchtungsstar-
ke hochgefahren.

Leuchtengruppen voreilend aktiviert

Nach einer festgelegten Zeit wird das Beleuch-
tungsniveau auf einen Dimmwert von fiinf Pro-
zent zuriickgefahren. Wenn innerhalb von vier
bis zwolf Minuten keine weitere Bewegung er-
folgt, fahrt die Beleuchtung bis auf null Prozent
zuriick. Sie bleibt jedoch im Standby-Modus,
um jederzeit auf 100 Prozent hochzufahren.
Dabei werden Leuchtengruppen immer vorei-
lend aktiviert: fiir ein auffahrendes Auto schon
vor Erreichen der ndchsten Parkebene. Das gilt
auch fiir die Parkbereiche, die unmittelbar pro

Stockwerk an den Auffahrtsbereich angren-
zen. Je nach Richtung der Fahrzeugbewegung
werden weitere Bereiche voreilend aktiviert.
Das gleiche gilt in umgekehrter Richtung bei
der Abfahrt aus dem Parkhaus. Die Leuchten
fiir die Parkbuchten und Fahrstraten werden
auf einem erforderlichen Niveau bedarfsab-
hangig betrieben, wobei ein Hochstwert von
80 Prozent der LED-Leistung fiir den Betrieb
vollig ausreicht und 20 Prozent als Puffer zur
Verfligung steht. Die Steuerung erfolgt tiber
KNX/DALI-Gateways und entsprechende Bina-
reingdnge, die die beiden Standards zur Ge-
bdudesteuerung miteinander vernetzen: die
KNX-Installation im Geb&dude mit der digitalen
DALI-Beleuchtungsanlage. Bei Inbetriebnah-
me der Leuchten konnte die Programmierung
tiber WLAN vorgenommen werden.

Lichtwerk

VERNETZTE BELEUCHTUNG

Licht steuern im vernetzten Gebaude

Mit dem vernetzten Beleuch-
tungssystem Transcend von Mo-
lex bietet Mouser dem Entwick-
ler ein komplettes Verwaltungs-
system, um LED-Leuchten siche-
rer zu gestalten. Dabei handelt es
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sich um ein energiesparendes
Niederspannungssystem fiir die
Speisung und Steuerung von Ge-
bdudeobjekten mithilfe der Tran-
scend Manager Software und der
entsprechenden Komponenten.
Informationen und Daten unter-
schiedlicher Sensoren werden an
einen zentralen Host tibertragen.
Die Echtzeitdaten konnen den
Energieverbrauch, den Lichtsta-
tus, die Temperatur und Feuch-
te, die Luftqualitit oder die
Raumbelegung erfassen. Zu den
Systemkomponenten gehdren
LED-Treiber, LED-Kabelstrédnge,

Power-over-Ethernet-  (PoE-)
Gateways und drahtlose Kompo-
nenten wie Sensoren, Dimmer,
Schalter und Zonensteuerungen.
Die LED-Treiber aus der Tran-
scend-Palette sind kompakte
DC/DC-LED-Komponenten fiir
das Ansteuern von LED-Modu-
len. Die Bauteile werden iiber ein
PoE-Gateway versorgt und ge-
steuert und bieten dual ausge-
legte Input/Output-Anschliisse,
um Leuchten zu verketten bzw.
zu kaskadieren.

Mouser
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ZUM SCHLUSS

Warum der Kauf von Z-Wave fiir
Silicon Labs kein Gewinn ist

Mit dem Kauf von Z-Wave will Silicon Labs seinen
Kunden eine Vielzahl unterschiedlicher Funktechniken
anbieten. Doch fiir Gerdte- und Systemhersteller wire

eine spezifische Auswahl der Funktechniken besser!

Lyn Matten: ist Geschdftsfiihrer bei der mm1 Technology. Er ist diplomierter
Wirtschafts-Informatiker mit einem Hintergrund in loT- und Funktechniken.

P,

.

Portfolio an unterschiedlichen drahtlosen Techniken eingekauft:

Mit Bluetooth, Wifi, Thread und ZigBee bietet das Unternehmen
eine gemeinsame Hardware-Plattform, um Produkte und Dienstleis-
tungen zu integrieren. Anfang Dezember 2017 hat Silicon Labs an-
gekiindigt, Sigma Designs, den einzigen Inhaber samtlicher Intel-
lectual Property rund um Z-Wave, fiir 282 Mio. Dollar zu iibernehmen.
Tyson Tuttle, CEO von Silicon Labs, sieht die Akquisition als konse-
quenten Schritt hin zum ,,One-Stop Shop* fiir drahtlose Vernetzung
im privaten Umfeld. Fiir einen Chiplieferanten mag das ein logischer
Schritt sein. Wollen Unternehmen drahtlose Techniken in ihre Pro-
dukte und Applikationen integrieren, haben sie jedoch keinen Vor-
teil davon — inshesondere bei der Auswahl der Funktechnik. Wah-
rend die bisher von Silicon Labs angebotenen Funktechniken jeweils
ein spezifisches und unterscheidbares Anwendungsszenario unter-
stiitzen, ist Z-Wave lediglich komplementdr zu ZigBee. Bisher bot
das Unternehmen Techniken wie Bluetooth mit Fokus auf batterie-
betriebenen Gerdten an, die im Nahbereich ohne zusitzliches Gate-
way kommunizieren. Mit Wifi wird der allgemeine Internet-Zugang
und Anwendungen mit hohen Datenraten unterstiitzt. ZigBee liefert
ein System fiir Heim- und Industrie-Vernetzung. Hier bietet die Te-
lekom mit Qivicon ein bekanntes System. Schlief3lich noch Thread,
eine neue Technik, die aus der Nest-Ubernahme durch Google ent-
standen ist. Thread mdchte vor allem nahtlose IP-Kommunikation
in der Heimanwendung bereitstellen.

Bereits mit der Ver6ffentlichung von Bluetooth 5 wird diese klare
Unterscheidung verschwimmen. Durch héhere Reichweite, Meshing
und einen deutlich grof3eren Adressraum kann Bluetooth zu einer
relevanten Alternative zu ZigBee und Thread fiir die Heimautomati-
on werden. Und mit Z-Wave kommt eine weitere Funktechnik mit
Fokus auf Heimanwendungen hinzu. Bisher war fiir den Anwender

I n den vergangenen Jahren hat sich Silicon Labs ein beachtliches
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eine Auswahl im Portfolio von Silicon Labs aufgrund der Spezifizie-
rung leicht, wenn er sich iiber die Anforderungen an Funk aus seinen
Produkten klar war. Nun wird die Auswahl der richtigen Funktechnik
deutlich schwieriger. Die Bedeutung von Z-Wave ist in den vergan-
genen Jahren erheblich zuriickgegangen. Der drahtlose Kommuni-
kationsstandard hatte den Vorteil einer grof3en Produktpalette mit
mehr als 1400 zertifizierten Z-Wave-Produkten. Mittlerweile bietet
ZigBee dhnlich viel. Wenn Bluetooth 5 das halt, was es verspricht,
wird es 2019 eine beachtliche Anzahl von unterschiedlichsten Pro-
dukten mit Bluetooth basierten Smart-Home-Funktionen geben.
Fiir die nachlassende Attraktivitdt von Z-Wave spricht der geringe
Kaufpreis von 282 Mio. Dollar. Zum Vergleich: Qualcomm hat Ende
2016 NXP fiir 47 Mrd. Dollar iibernommen. Bei der Auswahl der
Funktechnik gehort das Mapping der produktspezifischen Anforde-
rungen auf die verfiigharen Techniken zu den grof3ten Herausforde-
rungen. Bietet ein Hersteller fiir ein klar umrissenes Anwendungs-
gebiet jeweils nur eine Funktechnik und unterstiitzt aktiv bei der
Integration, ist das ein echter Mehrwert. Mit der Akquisition von Z-
Wave scheint Silicon Labs allerdings einen anderen Weg einzuschla-
gen. Frei nach dem Motto ,viel hilft viel“ wird dem Kunden eine
moglichst grofle Anzahl von Funktechniken angeboten. Wenn Silicon
Labs die Integration von Z-Wave auf ihre Mighty-Gecko-Hardware-
Plattform gelingt, kann der Gerdtehersteller zwar auf einer Hard-
ware-Basis zwischen den angebotenen Funktechniken per Firmwa-
re-Anderung wechseln und damit Produktions- und Wartungskosten
bei der Hardware sparen. Ob das den zusdtzlichen Aufwand bei der
Auswahl und vor allem beim Support der unterschiedlichen Proto-
kolle aufwiegt, darf bezweifelt werden. Aus Sicht von Geradteherstel-
lern wire daher ein Lieferant von anwendungsspezifisch klar unter-
scheidbaren Funktechniken deutlich hilfreicher als ein Katalogan-
bieter mit zunehmend komplexem Portfolio. // HEH
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