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(Test Sequencer Common Operator Environment)




Ubersicht

Das LXinstruments TSCOE*ist Teil einer leistungsfahigen
Software-Umgebung fir die Funktionsprtifung von Elektronikbau-
gruppen im Fertigungsumfeld. Es bildet die Bedienerschnittstelle
fir den Fertigungsbetrieb und kommuniziert mit der verwendeten
Automatisierungstechnik. Das Management von Stamm- und
Priifdaten erfolgt (iber eine MySQL Datenbank, so stehen fiir
eine komplette Riickverfolgbarkeit der Priifhistorie alle bendtigten
Daten zur Verfiigung. Die Priffsequenzen selbst werden in National
Instruments TestStand oder Keysight Technologies TestExec SL
definiert. TSCOE* steuert die Laufzeitumgebung dieser Test Se-
quenzer Uber eine entsprechende API Schnittstelle.

Modularer Aufbau:

TSCOE*verfligt tiber einen vollstandig modularen Aufbau. Mit
Ausnahme von Kernfunktionen sind alle Module im Sourcecode
offengelegt. Dies betrifft insbesondere die fiir die Anpassung der
Bedienerschnittstelle und der Anbindung an die Automatisierungs-
technik erforderlichen Softwarefunktionen und Schnittstellen.
TSCOE*basiert auf Architekturvorgaben, die eine Differenzierung
von Anwendungsoberflache und Geschaftslogik ermdglichen.
Durch den modularen internen Aufbau kann die Software leicht an
das jeweilige Automatisierungsszenario angepasst werden, unab-
hangig davon, ob ,nur" ein Barcode-Leser eingebunden, oder mit
einer vollautomatischen Linie kommuniziert werden soll.

Die folgenden Plugins zur Anpassung an eine automatisierte Ferti-

gung wurden von LXinstruments bereits realisiert:

* Vorgabe von Produkt und Variante durch einen Linienleitrechner
oder ein Automatisierungssystem

* Identifizierung des Priflings vor der Priifung z.B. iiber 2D-Bar-
codes

« Start der Priifung durch die Automatisierungstechnik

« Automatische Generierung von Seriennummern oder Ubernahme
von einem Uibergeordneten System

* Auslesen der Seriennummer aus dem Priifling nach erfolgtem
Priifstart

* Kennzeichnung nach der Priifung (Labeldrucker, Laser-Markier
systeme...)

* Verifikation der Kennzeichnung durch 2D-Codeleser

« Automatisiertes Schlechtteilhandling mit Uberpriifung des
Schlechtteilabwurfs

* Ausschleusung / Handling von Gutteilen

Multiple Up und Burn-In:

Fir den parallelen Test mehrerer Priiflinge (Multiple Up) sowie
fir den Burn-In Test kdnnen leicht spezialisierte Versionen der
Benutzeroberflache abgeleitet werden. Die Voraussetzung fiir
den parallelen Test mehrerer Priiflinge sind in der Architektur von
TSCOE* bereits geschaffen.
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Benutzeroberflache
Die Visualisierung der Prifdaten und Parameter erfolgt durch die Fir die Anpassung der Oberfl&che an die Landessprache des Be-
grafische Benutzeroberflache mit ebenfalls im Sourcecode offenge- dieners steht ein einfacher Editor mit grafischer Benutzeroberflache
legten Softwaremodulen. So kénnen kundenspezifisch zur Verfligung. So kénnen auch durch den Kunden Anpassungen
zusétzliche Informationen, wie z.B. Daten aus einem Produktions- an die betriebsintern verwendete Terminologie und die Landesspra-
Planungssystem (PPS) (ibernommen und angezeigt werden. che der Bediener vorgenommen werden.
5| LInstruments GmbH - LocBaml Editor El@
Please set the Culture and drop a DLL Resource File into this Window: — de-DE
Criginal Translated
_Configuration _Konfiguration |~
_Test Application _Test Anwendung m
_Plugins _Plugins
_Options _Optionen
_Us=er _Benutzer
‘| m | b
[ Done
Microsoft (R) Baml Localization Utility 1.0.0.0
Copyright (C) Microsoft Corporation 2005, All rights reserved,




Benutzeroberflache
Sprachbeispiele
* Deutsch

« Englisch
+ Chinesisch




Datenhank & Riickverfolgbarkeit

Alle Priifergebnisse zu einem Priifling werden zusammen mit den
zugrunde gelegten Grenzwerten und Stammdaten in einer MySQL Da-
tenbank abgelegt. Dies gilt auch, wenn der Priifling im Fertigungspro-
zess verschiedene Prifsysteme durchlduft oder mehrfach gepriift und
ggf. repariert wird. Die Datenbank kann lokal auf dem Steuerrechner
des Testsystems oder zentral und fiir mehrere Testsysteme zuganglich
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auf einem Server installiert werden. Die vollstdndige Dokumentation
der Prifdaten und die Riickverfolgbarkeit der Prifergebnisse sind auf
Basis der Datenbank garantiert.

Ob und welche Priifdaten in der Datenbank abgelegt werden, kann
dynamisch aus der Testsequenz heraus gesteuert werden.

| manufacturerproduct ¥
idManufacturerProduct INT( 11)

:l customerproduct ¥
idCustomerProduct INT(11)
@ idProductRevision INT(11)

Datenbank-Layout

idUserProp TNT (11) |
% dUser INT(11) -

Propkey TEXT

PropVaue TEXT

ManufacturerProductiame TEXT
) . 1 :l 'manuorder v = :l candidateprop v
Description TEXT Description TEXT o o Ca—— v ] candidate v - =
idOrder BIGINT(21] pcbapan: idCandidateProp BIGINT(21]
F Custom erfNam e TEXT [ |dCandidate BIGINT(21)
@ idProductRevision INT(11) idPCBAPanel BIGINT(21) @ idCandidate BIGINT(21)
| > Custom erProdu ciiiam e TEXT P — — _jd @ idPtBAPanel BIGINT(21) =
| #idoustomerProduct INT(11) @ idOrder BIGINT(21) Propiey TEXT
| Yoo — PCBSeriaNum ber TEXT
____________ | | Ordernumber TEXT PCBASerialNumber TEXT PropVaue TEXT
| | | # CandidateS erialMumber TEXT
Date TIMESTAMP DateTime TIMESTAMP
_] productserialnumber ¥ l I | E: ime
idProductSerialnumber INT(11) A o 4 T_ |
# idProductRevision INT(11) , | productrevision v A I ) =
executedtestste)
» MaxCandidateSeridNum ber TEXT I idProductRevision INT(11) ] manuorderprop v "] conductedspecsubsetprop ¥ | P
idExecutedTeststep BIGINT(21]
» MaxPCB ASerial umber TEXT 4+ @idManufacturerProduct INT(11) idManuorderProp BIGINT(21) idConductedSpecSubsetProp BIGINT(21) I idExecutedTeststep (21
o
SidTestpec INT(11) @ idorder BIGINT(21) % idConduciedspecsubset BIGINT(21) 1 idGond cizdSpecSubset BIGINT(21)
) h ) TestStepName TEXT
;i Versionnumber TEXT 2 PropKey TEXT PropKey TEXT
— productrevisionprop ¥ N I 7] conductedspecsubset ¥ TestResult TINVINT(1)
idProductRevisionProp INT(11) = ¥ i LU PropValue TEXT !
| | | idConductedSpecSubset BIGINT(21) TestDataType CHAR(L)
PidProductRevision INT(11)  fPl——— — — ] | # Date TIMESTAMP PropUinit TEXT |
| | @ idTestsystem INT(11) TestOperator VARCHAR{4)
Lt ST 4 . —+H @ idCandidate BIGINT(21) <] © TesteasireData DOLELE
Propyaue TEXT
e i "] specsubset ¥ I — idSpecSubset INT(11) “__| TestLonlimit DOUBLE
o4
5 : = |dSpecSubset INT(11) T idUser INT(11) TestHighLimit DOUBLE
‘testspec > PCBSlotNumber INT(11] i
i e @ idTestSpec INT(11) | chatonypetiam e TECT } m N othumber INT(11) TestMeasureDatas ring TEXT
] version v | idTestSpec INT(11) [ ) | onTypehame | 2 | Result TINYINT( 1) TestLimiString TEXT
@idsttionType INT(11) | | y idTestsystem INT(11) |
> n
Version TEXT StationsubT ype TEXT % idStationType INT(12) '_‘ DateTime TIMEST AMP ExecuteTime TIMESTAMP
Customer TEXT _| specsubsetprop ¥ " Hash TEXT ExecutionTimeMs INT(11)
"" Filename TEXT "] testsystemprop ¥ |- Testsystembame TEXT
Location TEXT idSpecsubsetProp INT(11) T | ¥ RunCount INT(11)
| ==s idTestsystemProp INT(11) Location TEXT |
InstallationDate TIMESTAMP  idSpecSubset INT(11) i v = | i .
arsion # dTestysem INT(1L) 1 L ki
Comment TEXT Propiey TEXT | 1
PropKey TEXT serg v
> db_stucture LONGELOB PropValue TEXT i — usergroup ;‘ A
PropValue TEXT idUserGroup INT(11) W v "] executediesistepprop ¥
> I idExecutedTeststepProp BIGINT(21)
Version 2.13 Level INT(1) Uy * iduser mrcany ; i
>  idExecutedTeststep BIGINT(2L
Groxpans (B} @ idUserGroup INT(11) e (21
PropKey TEXT
|—| # TestlUsername TEXT
] userprop ¥ PropVaue TEXT
| > TestPassword TEXT

Online-Statistik

TSCOE “stellt neben den Priifergebnissen der einzelnen Testschritte
statistische Daten der seit dem letzten Produkt- oder Loswechsel gete-
steten Priiflinge bereit. Angezeigt werden:

« Zahl der gepriiften Priiflinge insgesamt

* Zahl der gut gepruften Priflinge

« Zahl der schlecht gepriften Priiflinge

Optional kann das Testsystem gesperrt werden, wenn eine definierte
Zahl von unmittelbar aufeinanderfolgenden Fehlern im selben Priif-

schritt auftritt. Dies ermdglicht z.B. eine schnelle Reaktion beim Bruch
einer Priifnadel oder ahnlichen systematischen Fehlern des Priifadap-
ters oder des Testsystems.

Mittels des Auswertetools MagPie kann online ein Report der statisti-

schen Verteilung der Testergebnisse, sowie ein Prifreport des zuletzt
geprtften Priflings erstellt werden.



Rahmenbedingungen
Betriebsarten

Um verschiedenen Szenarien in der Praxis gerecht zu werden, unter-
scheidet die Anwendung Produktions-, Einricht-, und Golden Device
-Betrieb. Werden im Golden Device Betrieb Musterpriiflinge mehrfach
vermessen, dann ist z.B. die Auswertung von Messergebnissen hin-
sichtlich einer Drift (iber Zeit mdglich.

Logins & Sicherheit

TSCOE* stellt verschiedenen Benutzerklassen (z.B. Benutzer und
Administrator) mit definierten Zugriffsrechten zur Verfiigung. Um die
Oberflache zu starten, muss sich der Benutzer mit einem Passwort
einloggen. Welcher Benutzer welche Zugriffsrechte erhalt, und ob
fur jede Prifung der gerade aktive Benutzer gespeichert wird, kann
kundenspezifisch parametriert werden.

Wartungsfunktionen

TSCOE* verfligt Uiber konfigurierbare Wartungszahler, mit denen
nach Ausfuhrung einer definierten Zahl von Testdurchldufen, oder
nach Verstreichen einer zeitlichen Frist, eine Wartung oder Kalibrie-
rung des Testsystems initiiert werden kann. Ist ein entsprechender
Grenzwert erreicht, dann wird der Bediener zunéchst zyklisch auf
die erforderliche Wartung hingewiesen. Nach Uberschreiten eines
zweiten Grenzwerts kann sich das System optional verriegeln. In
diesem Fall muss vor der Durchfilhrung weiterer Priifungen das
System von einem entsprechend autorisierten Benutzer (Admini-
strator oder Einrichter) freigegeben werden.




Produkt- und Benutzerverwaltung

TSCOE* stellt nach entsprechendem Login Bedienerdialoge fiir

die Stammdatenverwaltung zur Verfiigung. Mit Hilfe dieser Dialoge
kénnen z.B. neue Priflingstypen und Varianten in der Prifdatenbank
angelegt werden. Priifsequenzen stehen fiir die Auswahl durch den
normalen Bediener erst zur Verfligung, wenn Sie entsprechend durch
Anlegen in der Datenbank freigegeben wurden. Dabei kann auch
definiert werden, welche Priifsequenzen auf welchem Testsystem aus-
geflhrt werden kdnnen.

Dienstleistungen zur Anpassung an Kundenprozesse

Fiir den erfolgreichen Einsatz von TSCOE* ist es wichtig, dass die

Software in die bestehenden Fertigungs- und Testprozesse integriert

wird. Die testrelevanten Prozessanteile miissen durch TSCOE* und die

Priifdatenbank entsprechend abgehildet werden.

LXinstruments bietet aus diesem Grund weitgefacherte Dienstlei-

stungen an:

* Consulting zur Abbildung der Kundenprozesse auf die Priifdatenbank
und TSCOE*

* Anpassung der Bedienerschnittstelle von TSCOE*

* Anpassung von TSCOE* an Automatisierungsanforderungen

* Realisierung von Schnittstellen zur Anbindung bestehender Systeme
an die Priifdatenbank
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* Erstellung kundenspezifischer Prifreports und Statistikfunktionen

« Erstellung von Testschritthibliotheken fir NI TestStand und Keysight
TestExec SL fir den Einsatz zusétzlicher Messinstrumente und Sen-
soren

* Erstellung produktspezifischer Priifapplikationen

+ Schulungen fiir Anwender, Administratoren und Ersteller von
Priifapplikationen

+ Entwicklerschulungen fiir C# Entwickler, die TSCOE an |hre Bediirf-
nisse anpassen wollen
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Kontakt

L Xinstruments GmbH
Waldenbucher Str. 42
D-71065 Sindelfingen
Germany

Tel: +49(0)7031/410089-0
Fax; +49(0)7031 /4100 89-18

E-Mail: info@Ixinstruments.com
www.Ixinstruments.com
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