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ANTIRUTSCHMATTEN
ZUR LADUNGSSICHERUNG

beim Glitertransport auf Strafle,
Schiene, zur See und in der Luft
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Perfekter Schutz fiir Ladung und Fahrer. K AI EC
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MIT KRAITEC® ANTIRUTSCHMATTEN AUF ,NUMMER SICHER" GEHEN!

FUR JEDE LADUNG DIE RICHTIGE LOSUNG

Ein erheblicher Teil aller Verkehrsunfalle im Gutertransport
wird durch mangelhafte Ladungssicherung verursacht. Nach
§ 22 StVO ist jede Ladung so zu sichern, dass sie auch in Ext-
remsituationen wie Vollbremsungen, starken Ausweichmano-
vern, Unfallen oder schlechten StraBBenbeldgen sicher auf dem
Fahrzeug gehalten werden kann.

Ladungssicherung muss daher die erforderliche Sicherungs-
kraft aufbringen, um die Ladung in solchen Situationen auf der
Ladeflache zu halten.

Nach den glltigen Vorgaben fir den Straflenverkehr ist jede
Ladung nach vorn mit 80 % und zur Seite und nach hinten mit
50 % ihres Gewichtes abzusichern. Durch eine ausreichende
Ladungssicherung soll verhindert werden, dass sich die La-
dung aufgrund von Flieh- und Massenkraften, die insbeson-
dere beim Bremsen oder in Kurven entstehen konnen, selbst-
standig macht.
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Eine wichtige Komponente bei der Ladungssicherung ist die
Reibungskraft, die bis zu einem gewissen Maf} die Ladung auf
der Ladeflache festhalt und einer Ladungsverschiebung ent-
gegenwirkt. Die Erhohung der Reibkraft ist das effektivste Mit-
tel in der Ladungssicherung.

Hier kommen die Antirutschmatten von KRAIBURG Relas-
tec zur Anwendung: Mit ihren hohen Gleitreibbeiwerten re-
duzieren die Antirutschmatten KRAITEC® spezial, protect
und secure die Gleitfahigkeit auf glatten Ladeflachen. Die
Rutschgefahr des Ladegutes wird kleiner, die erforderliche
Vorspannkraft beim Niederzurren reduziert sich deutlich und
dadurch auch die Anzahl der Zurrmittel. Das bedeutet Zeit-
und Kostenersparnis.

Daher sind die Antirutschmatten KRAITEC® spezial, protect
und secure neben Zurrgurten ein hervorragendes Hilfsmittel
bei der Ladungssicherung und konnen unter jeder Art von La-
dung eingesetzt werden.




KRAITEC® protect
ANTIRUTSCHMATTE MIT EXTREM HOHEM GLEITREIBBEIWERT

Unsere Antirutschmatte KRAITEC® protect ist durch den ex- KRAITEC ®protect Technische Daten:

trem hohen Gleitreibbeiwert von p = 0,91 die ideale Losung,

denn sie wirkt einer horizontalen Bewegung der Ladung (Ver- Besonderheit Hachster Gleitreibbeiwerk
rutschen) optimal entgegen. Werkstoff hochspezifiziertes PU-gebundenes
Recycling-Gummigranulat
Durch die besonders homogene Verteilung des Granulats bie-
tet KRAITEC® protect zudem ein Maximum an Flexibilitat und
schmiegt sich hervorragend auch an schwierigere Konturen
der Ladung an. Eine besonders effektive und 6konomische La-
dungssicherung ist durch die groBe Anzahl der verfliigbaren
Materialstarken gewahrleistet. Stérken Platten und Bahnen: 4 - 10 mm

Farbe bunt

Formate Platten: 1.150 x 2.300 mm (L x B)
Bahnen: L (auf Anfrage) x B 1.250 mm

i . max. zuldssige Flachenlast ca. 270 t/m?
Wie alle KRAITEC® Antirutschmatten kann auch KRAITEC® (bei max. 30% Stauchung gem. bei3, 5, 6,8, 10 mm Starke

protect bis zur Ablegereife mehrfach verwendet werden. VDI 2700 Blatt 15)

Gleitreibungskoeffizient p 0,91*
bei 3, 5, 6, 8, 10 mm Starke

Reidehnung mind. 120% (DIN EN IS0 1798)

* Reibpartner:
Holzpalette, Siebdruckboden
(nach VDI 2700 Blatt 14)
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KRAITEC® spezial
DIE VIELSEITIGE ANTIRUTSCHMATTE

Die Antirutschmatte KRAITEC® spezial wurde entwickelt, um
einen groflen Bereich an Sicherungsanforderungen abdecken
zu kénnen. Dabei wurde auf einen hohen Gleitreibungskoeffi-
zienten p von 0,80 Wert gelegt.

Die verschieden wahlbaren Materialstarken bieten sehr gute
maximale Flachenlastwerte im Bereich zwischen 125 und
200 t/m?und erlauben dadurch eine exakte Anpassung an den
individuellen Sicherungsbedarf.

Eingetragene, geschiitzte Farbkennzeichnung:

Zur sicheren und schnellen Identifikation wurde KRAITEC®
spezial mit einer in Deutschland geschitzten Farbkennzeich-
nung versehen. Die roten und weiflen Granulat-Farbpartikel
machen KRAITEC® spezial unverwechselbar.

Wie alle KRAITEC® Antirutschmatten kann auch KRAITEC®
spezial bis zur Ablegereife mehrfach verwendet werden.
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KRAITEC ®spezial Technische Daten:

Besonderheit Standardprodukt fir leichte Ladungen

Werkstoff PU-gebundenes Recycling-
Gummigranulat

Farbe geschiitztes Produktdesign: schwarz
mit roten und weilen Farbpartikeln

Platten: 2.000 x 1.000 mm (L x B)
Bahnen: L (auf Anfrage) x B 1.250 mm

Formate

Starken Platten und Bahnen: 4 - 20 mm
ca. 125 t/m? bei 3, 4 mm Starke
ca. 170 t/m? bei 5, 6 mm Starke
ca.200t/m?bei 8, 10 mm Starke

max. zuldssige Flachenlast
[bei max. 30% Stauchung gem.
VDI 2700 Blatt 15)

0,81*
bei 3, 4,5, 6,8, 10 mm Starke

Gleitreibungskoeffizient p

Reidehnung mind. 60% (DIN EN IS0 1798)

eingetragene, geschiitzte
Farbkennzeichnung

Sonstiges

* Reibpartner:
Holzpalette, Siebdruckboden
(nach VDI 2700 Blatt 14)
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KRAITEC® secure

ANTIRUTSCHMATTE FUR EXTREM SCHWERE LADUNG

KRAITEC® secure ist die Antirutschmatte fir den Schwer-
lastbereich. Die Kombination aus auflergewdhnlich hoher Fla-
chenbelastbarkeit (max. 500 t/m?*) und sehr gutem Gleitrei-
bungskoeffizienten (p = 0,80) macht dieses Produkt zur ersten
Wahlwenn es um die Sicherung extrem schwerer Ladung geht.

Eingetragene, geschiitzte Farbkennzeichnung:

Auch KRAITEC® secure wurde mit einer in Deutschland ge-
schiitzten Farbkennzeichnung versehen. An den blauen und
weilen Granulat-Farbpartikeln erkennen Sie die original
KRAITEC® secure Antirutschmatte.

Die Moglichkeit einer Mehrfachverwendung bis zur Ablegerei-
fe ist auch bei KRAITEC® secure gegeben.

* bei max. 30% Stauchung gem. VDI 2700 Blatt 15

KRAITEC ®secure Technische Daten:

Besonderheit Hochste zuldssige Flachenpressung

Werkstoff PU-gebundenes Recycling-
Gummigranulat

Farbe geschiitztes Produktdesign: schwarz
mit blauen und weiflen Farbpartikeln
Formate Lange: auf Anfrage

Breite: 1.250 mm, 1.500 mm
Starken 8mm, 10 mm

ca. 500 t/m?

bei 8, 10 mm Stérke

max. zuldssige Flachenlast
[bei max. 30% Stauchung gem.
VDI 2700 Blatt 15)
Gleitreibungskoeffizient p 0,80*

bei 8, 10 mm Starke

Reidehnung mind. 80% (DIN EN IS0 1798)

Sonstiges

eingetragene, geschiitzte
Farbkennzeichnung

* Reibpartner:
Holzpalette, Siebdruckboden
(nach VDI 2700 Blatt 14)
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KRAITEC® ANTIRUTSCHMATTEN
DIE VORTEILE AUF EINEN BLICK

Druckbelastbarkeit bis 30% Stauchung (bei 8 mm) Zugfestigkeit/ReiBdehnung
(Obergrenze fiir Antirutschmaterial gemas VDI 2700 Blatt 15)
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- verschleififest, langlebig, bis zur Ablegereife wiederverwendbar

Min. nach VDI 2700

KRAITEC® spezial
KRAITEC® protect
KRAITEC® secure

UNg
- dauerhafte Losung 3\}““ "40,%.
- gepriifte Sicherheit, hohe Qualitat ' o)
0

; 0
- hoher Reibungskoeffizient 4 / ]
- aus Recyclingmaterial hergestellt, daher umweltschonend 2 gﬂlnﬂﬂ‘

- schnelle und einfache Handhabung, deshalb zeitsparend ‘ ’W

- kostensparend, da Reduzierung des Zurraufwandes
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VERANTWORTUNG FUR DIE SICHERUNG DER LADUNG
DIE RECHTSLAGE IST EINDEUTIG

Nach dffentlichem Recht (§ 22 StVO) sind der Fahrer und der Verlader fiir die Ladungssicherung verantwortlich.
® Der Verlader, Spediteur und der Fahrer sind nach § 22 StVO zur Ladungssicherung verpflichtet.
® Der Fahrzeughalter ist nach § 31 StVZ0 zur Ausriistung des Fahrzeugs verpflichtet

Nach Handelsrecht (§ 412 HGB) sind es Absender und Frachtfiihrer.
® Der Absender ist nach § 412 HGB fir die beforderungssichere Verladung verantwortlich.
® Der Frachtfihrerist nach § 412 HGB fiir die betriebssichere Verladung verantwortlich.

Seit 1991 regelt die VDI-Richtlinie 2700, wann Ladung als ordnungsgemaB gesichert gilt bzw. wann die
Sorgfaltspflicht verletzt ist.

1,0G 0,56

SICHERUNGSGRUNDS

BESCHLEUNIGUNGSKRAFTEN
ENTGEGENWIRKEN —
DIESE WERTE MUSSEN ERFULLT SEIN:

1,0 G = Gewichtskraft der Ladung

Die Ladung ist beim LKW-Transport nach den giilt-
gen Vorschriften mit 50% des Ladungsgewichts nach
hinten und zur Seite, sowie mit 80% des Ladungs-
gewichts nach vorne abzusichern. Beim Bahn- und
Schiffstransport gelten entsprechend hohere Werte.

Hochwertige Antirutschmatten konnen die
Erfiillung dieser Vorgaben sehr stark erleichtern.
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KRAITEC® ANTIRUTSCHMATTEN
ANWENDUNGSBEISPIELE

Paletten und Gitterboxen

Durch den Einsatz der
KRAITEC® Antirutschmatten
unter Paletten oder
Gitterboxen wird die Reibung
zwischen Ladeflache und der
Ladung deutlich erhdht. Daher
ist der Bedarf an Spanngurten
wesentlich geringer.

Metall Rod-Coils

Metall Rod-Coils sollten idea-
lerweise in Coil-Mulden trans-
portiert werden. Um gefahrli-
ches Verrutschen und dadurch
eine Schwerpunktveranderung
zu vermeiden, sollten zur Sich-
erung der Ladung KRAITEC®
Antirutschmatten zwischen La-
degut und Mulde gelegt werden.

MADE IN GERMANY
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Papiercoils

Die flexiblen, robusten und
reifffesten KRAITEC® Anti-
rutschmatten sichern schwere
Ladungen wie querliegende
Papierrollen auf glatten La-
deflachen von Transport-
fahrzeugen gegen ein seitliches
Verrutschen. Sie sollten unter
und zwischen den Papiercoils
verlegt werden und unterstitzen
und entlasten. Damit benatigt
man deutlich weniger Zurrgurte.

Rohre

Werden die Rohre langs im
Sattel liegend verladen, ist
besonders darauf zu achten,
dass sowohl ein seitliches wie
auch ein Verrutschen in Langs-
richtung verhindert wird. Durch
Anwendung von KRAITEC®
Antirutschmatten unter den Kei-
len und unter den Rohren wird
dies sowohl in Langs- als auch
Querrichtung verhindert.




MANGELHAFTE LADUNGSSICHERUNG
BEISPIELE AUS DER PRAXIS

1, 2 und 3: Die Ladung bestand aus 23.400 kg Aluminium Coils, im hinteren Bereich liegend, im vorderen Bereich (auf dem . Auge” stehend). Ca. 19.300 kg
hatten Formschluss nach vorn - 4.100 kg nicht. Die Coils waren auf den Holzgestellen zu einer Ladeeinheit gebiindelt. Die Reibpartner waren glattes Holz
auf Siebdruckboden, p =0,3. Es wurden 15 Zurrgurte mit einem STF-Wert von 350 daN angelegt. Erforderlich waren 38 Zurrgurte gewesen. Bei Verwendung
von Antirutschmatten ware die Ladung ausreichend gesichert gewesen - so aber musste nachgekauft und nachgesichert werden.

4 und 5: Die Ladung bestand aus 24.400 kg MDF Platten, welche in 8 Paketen gebiindelt waren. Die gesamte Ladung hatte Formschluss nach vorn - jedoch
nicht zur Seite und nach hinten. Die Reibpartner waren glatte Spanplatte/MDF-Platte auf Siebdruckboden, u = 0,2. Es wurden 12 Zurrgurte mit einem
STF- Wert von 500 daN angelegt. Erforderlich waren 49 Zurrgurte gewesen. Es handelte sich um einen zertifizierten Curtainsider - der Aufbau niitzt jedoch
nichts, wenn die Ladung keinen Formschluss hat. Bei Verwendung von Antirutschmatten ware die Ladung ausreichend gesichert gewesen - so musste
nachgekauft und nachgesichert werden.

© Alle gezeigten Beispiele auf dieser Doppelseite mit freundlicher Genehmigung von www.lasi.biz
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6, 7 und 8: Die Ladung bestand aus 22.600 kg lackierten Profilstahlen. Die Ladung hatte z. T. Formschluss nach vorn und zur Seite - iberwiegend jedoch
nicht. Die Reibpartner waren frisch lackierter Stahl auf Siebdruckboden, p = 0,2. Es wurden 12 Zurrgurte mit einem STF-Wert von 500 daN angelegt. Auf-
grund der sehr unterschiedlichen Ladung wurde keine Maglichkeit gesehen, diese durch Niederzurren oder mit Seitenschlingen/Kopfschlinge nach hinten
zu sichern. Es blieb nur die Mdglichkeit, die komplette Ladung umzuladen und auf RHM zu legen. Der Fahrer hatte 13 Zurrgurte angelegt (davon hatten 10
Ablegereife erreicht!) und fiihrte 20 weitere Zurrgurte mit (STF = 250 daNJ). Rein rechnerisch hatten 193 Zurrgurte dieser Art angelegt werden miissen - oder
97 Zurrgurte mit Langhebelratsche (STF = 500 daN).

9 und 10: Die Ladung bestand aus 28.700 kg Schienen ..in loser Schiittung”. Die Reibpartner waren zum Teil Stahl auf Holz, p = 0,3 und Stahl auf Stahl, p =
0,2. Die Ladung war mit 6 Zurrdrahtseilen niedergezurrt. Neben der vollig ungeniigenden Ladungssicherung war der Sattelzug auch noch ca. 3.500 kg tiber-
laden. Es blieb nur die Mdglichkeit, die komplette Ladung umzuladen und auf RHM zu legen (nachdem 3.500 kg auf einen anderen Transport umgeladen
waren). Bei einer Annahme von einem mittleren Gleitreibbeiwert von u = 0,25 waren, bei weiterer Annahme, dass ein Zurrdrahtseil eine Vorspannkraft von
1.000 daN aufbringen kann, 21 Zurrdrahtseile erforderlich gewesen. Aber auch dann wiirden nicht alle Schienen von den Seilen erfasst.

1"
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VDI RICHTLINIE 2700
LADUNGSSICHERUNG AUF STRASSENFAHRZEUGEN

Allgemeines

Die VDI-Richtlinienreihe VDI 2700 ,Ladungssicherung auf StraBenfahrzeugen” gilt seit vielen Jahren als anerkanntes Grundla-
genwerk der Ladungssicherung. In ihr wird beschrieben, welche Krafte auf eine Ladung im Fahrbetrieb einwirken und wie Ladung
grundsatzlich auf Straenfahrzeugen gesichert werden kann.

Die Richtlinien werden bei Uberwachungsmafnahmen der Verkehrspolizei, aber auch bei Streitfallen vor Gericht herangezogen.

VDI 2700 Blatt 15 - Anforderungen an Antirutschmatten (ARM)

Die VDI-Gesellschaft Fordertechnik Materialfluss Logistik (VDI-FML) definiert in Blatt 15 der VDI-Richtlinie 2700 die Anforderungen
an Antirutschmatten. Uber eine ausreichende Qualitdt bzw. Festigkeit verfiigt eine Antirutschmatte, wenn eine Zugfestigkeit von
mindestens 0,6 Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?) erreicht wird und die ReiBdehnung mindestens 60% betrégt. Rutschhem-
mende Materialien (RHM) bzw. Antirutschmatten miissen von einem unabh&ngigen Institut geprift sein und dirfen dann bis zur

Ablegereife eingesetzt werden.

Begriff ,,Ablegereife”
KRAITEC® Antirutschmatten sind grundsatzlich mehrfach verwendbar. Doch gibt es Kriterien, die eine weitere Verwendung aus-
schlieflen. Diese Kriterien sind in der VDI 2700 Blatt 15 definiert und sind vor Verwendung der Antirutschmatten zu prifen. Trifft

eine der folgenden Aussagen auf die ARM zu, hat sie , Ablegereife” erreicht und darf deshalb nicht mehr eingesetzt werden:

Bleibende Verformungen oder Druckstellen

Risse

Abrieb auf der Oberflache

Ausgebrochene Materialbereiche

Aufgequollene Stellen

Schaden aufgrund des Kontaktes mit aggressiven Stoffen
Versprodung

Funktionsbeeintrachtigende Verschmutzung
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KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG e RELASTEC

Die KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG ist ein selbststandiges Unternehmen innerhalb der KRAIBURG-Holding. Mit un-
seren Fertigprodukten fir Bautenschutz und Ladungssicherung (KRAITEC®), Schallddmmung (DAMTEC®), Fallschutz
(EUROFLEX®), sowie Sportbéden (SPORTEC®) bedienen wir den internationalen Markt.

Moderne Technologien und standige Weiterentwicklungen machen uns zu dem kompetenten Partner fir Architekten, Planer und
Systemanbieter.

Im Sinne eines ,Gummikreislaufes” werden von der KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG jahrlich ca. 85.000 t Recyclingmaterial
zurtiickgenommen und zu unseren hochwertigen Produkten verarbeitet.

In der Riege der Gummi-Recycling-Unternehmen zahlt die KRAIBURG Relastec zu den weltweit bedeutendsten. Basierend auf
selbst entwickelten Verfahren stellt die KRAIBURG Relastec aus technischen Gummimaterialien neue Produkte fur die Bauindus-
trie und Spiel- und Sportplatze her und handelt so umweltbewusst und Ressourcen schonend.

NOTIZEN




~

sten Spe2|al|sten im Recyceln von Altreifen
( ummlmater|al|en In langer Tradltlon der

ch wenn wir unseren
serer Verantwortung in Bezug. auf
weltschutz nachkommen. Deshalb hat die KRAIBURG
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Unser UmWeltlogo .pro environment” steht n|cht nur fir 40
Jahre nachhaltigen und bewusst gelebten Umgang mit un-
seren Ressourcen und hohe Produktqualitat, sondern ist fir
uns stete Verpflichtung zu kontinuierlichen Verbesserungen
im betrieblichen Umweltschutz Uiber gesetzliche Vorschrlften
hinaus.
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KRAITEC®

ANTIRUTSCHMATTEN
FUR DIE LADUNGSSICHERUNG

aus Recycling-Gummigranulat

KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG
Fuchsberger Strafle 4 - D-29410 Salzwedel

Vertrieb:

Tel. +49(0) 8683 701 -285

Fax +49 (0) 8683 701 -4285
kraitec(dkraiburg-relastec.com
www.kraiburg-relastec.com/kraitec

Alle Angaben ohne Gewahr. Anderungen vorbehalten.
© KRAIBURG Relastec GmbH & Co. KG 2013
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