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Auf nach Berlin!

Am 20. September fand in Wiirzburg der vierte statt (einen
ausfiihrlichen Riickblick finden Sie auf www.laborpraxis.de). Und wir haben
noch lange nicht genug von der Fliisssigchromatographie in diesem Jahr. Am
29. November veranstalten wir den Praxistag erstmals in [J3gl1. Das Konzept
des Praxistages wird sich allerdings nicht dndern: Das Programm ist wieder
vollgepackt mit Tipps und Tricks rund um den taglichen Einsatz der HPLC im
Labor: So geht der Chromatographie-Experte Prof. Thomas Welsch in seiner
Keynote auf Detektorkenngrofien ein und wie diese bestimmt werden kénnen.
Daneben gibt es Beitrage zum Troubleshooting oder der Produktivitatssteigerung.
Mehr zum Programm erfahren Sie auf www. praxistag-hplc.de.

DIPL.-CHEM. MARC PLATTHAUS, Chefredakteur, marc.platthaus@vogel.de

Der erste Kratzer im Lack des Neuwagens ist eine ziemlich drgerliche Angelegen-
heit. Das wissen auch die Lackproduzenten und investieren viel in F&E, um
Lacke z.B. immer noch kratzfester zu machen. Der BASF-Standort Miinster ist
dazu nun auch fiir die Zukunft gut aufgestellt und entwickelt neueste Lacktech-
nologien kiinftig ,schlank” im LR IELY. Wir waren fiir Sie vor Ort (S.34).

DR. ILKA OTTLEBEN, ilkaottleben@vogel.de

Der Sicherheit von Mitarbeitern, Umgebung und der Umwelt sollten im Labor
alle Tatigkeiten untergeordnet werden. Hier kdnnen Sie durch smarte Lésungen
extrem unterstlitzt werden. Erfahren Sie in unserem Webinar am 6. November
um 10 Uhr, wie die Uberwachung von Gefahrstoffschrinken mit einer App naht-
los funktioniert und welche Vorteile Sie damit haben. Melden Sie sich gleich
unter an. Die Pldtze in unserem virtuellen
Vortragsraum sind begrenzt.

MATTHIAS BACK, matthias.back@vogel.de

Das Geschaft mit dem Kinderwunsch ist enorm. Neben der modernen Fertili-
tatsmedizin haben sich ganze Industrien darauf fokussiert, die
extrem genau zu bestimmen. Wissenschaftler der Arizona
State University nutzen hierfiir ein GCxGC-TOF-MS-System, um fliichtige orga-
nische Verbindungen zu analysieren, die eine Frau wahrend ihres Zyklus abgibt.
Mehr erfahren Sie in unserem Beitrag ab Seite 44.

DORIS POPP, doris.popp@vogel.de
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Alles unter Kontrolle

Volle Transparenz Gber den gesamten Inkubationsprozess W/R=ulslilylsl{[dsl=
Proben, mussen wahrend eines Inkubationsprozesses immer im Blick behalten
werden. Das ermoglicht der neue HettCube mit einem 4,3 Zoll Touchdisplay
und dem Ubersichtlichen Dashboard. Neben der Soll- und Ist-Anzeige, wird
eine Ubersicht Uber alle Ereignisse und Alarmmeldungen des Inkubations-
prozesses mehrerer Wochen dargestellt.




Anzeige

Bild: Hettich Zentrifugen

1 EEAGIELE Durch

den integrierten Echtzeit-
kalender, das Temperatur-
absenkungen und Pro-
grammen, sowie der
einzigartigen Feiertags-
funktion bietet der
HettCube maximale Flexi-
bilitat und individuelle
Einstellméglichkeiten.



pA Temperaturabsen
01,14 Definieren Sie

mit der Feiertagsfunk-
tion zusatzliche Tempe-
raturabsenkungen fir
lhre freien Tage, bereits
Monate im Voraus!
Bestimmen Sie ganz
einfach den Startzeit-
punkt oder die Zeit-
spanne sowie die Hau-
figkeit Ihrer Tempera-
turabsenkung in einem
Echtzeitkalender. Per-
fekte Temperierung
Ilhrer Proben zum rich-
tigen Zeitpunkt, ohne
das Schreiben von
aufwandigen Wochen-
programmen. Ohne
zusatzliche Software
und direkt am Gerat.
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3 Jede Toleranzbandverletzung und
jeder Stromausfall wird als elektronischer FuBabdruck
eindeutig mit Zeitpunkt im Logbuch vermerkt. Das
Diagramm gibt zusatzlich, im Vorbeigehen, einen
schnellen Uberblick Uber alle Ereignisse & Alarmmel-
dungen. Mit der Zoomfunktion kann die Historie der
letzten vier Wochen eingesehen werden. Zahlreiche
Ereignisse und Alarmfunktionen sind individuell ein-
stellbar.

12.06.18

/

Sa. So.

Tar
Bildschirm

Stromausfall
Zel

Tole band
=& 37,0°C

Ausfallalarm

4 Um Ihre Proben bei Stromausfall
optimal zu schitzen, lassen sich mit dem neuen Hett-
Cube drei verschiedene Verhaltensszenarien Uber den
Zeitraum oder das Toleranzband auswahlen. Standard-
maBig ist der Zeitraum auf unendlich gestellt. Sie kén-
nen diesen aber auch definieren oder Gber die Tempe-
ratur (Toleranzband) begrenzen. Bei Wiederherstellung
der Stromverbindung vor dieser Zeit, nimmt der Hett-
Cube seine Arbeit wieder auf, andernfalls fahrt der
HettCube in den Stillstandbetrieb bzw. regelt auf die
Haltetemperatur.
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HettCube 600 |

] Inkubation: §:{= 410

auf die Stellflache gewin-
nen Sie mit HettCube-
Inkubatoren bis zu 85%
mehr Nutzraum, da an die
Stelle von einem Wettbe-
werbsgerat mit geringfi-
gig mehr Platzbedarf zwei
HettCubes passen. Das
optionale Hettich Tray
System ist mit Teleskop-
schienen ausgestattet, die
sich bis zu 70% ausziehen
lassen und so ungehinder-
ten Zugriff auf die Proben
gestatten. Alle Komponen-
ten des Hettich Tray Sys-
tems (HTS), sind aus hoch-
wertigem, autoklavier-
barem Edelstahl gefertigt
und damit einfach zu
reinigen.

LP Info

Zur Firma:

lung und Produktion.
Kontakt:

Telefon +49-7461-705-0,
E-Mail: info@hettichlab.com

ANDREAS HETTICH GMBH & CO.KG

Das Unternehmen ist seit 1904 Hersteller von Laborgeraten. Mit 330
Mitarbeitern entwickeln und fertigen sie Zentrifugen und Inkubatoren, die
weltweit zum Einsatz kommen. Am Stammsitz in Tuttlingen befinden sich
auf einer Flache von 18.000 m” alle Abteilungen wie Forschung, Entwick-

Andreas Hettich GmbH & Co.KG,
Fohrenstr.12, 78532 Tuttlingen,

A ettichi-
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X LP Kommentar

Marc Platthaus, Chefredakteur

DIATPILLE?

Es ist fatal: Wir werden immer alter und immer dicker und
dies hat extreme Auswirkungen auf unser Gesundheitssys-

tem. Gegen Ubergewicht soll jetzt eine Diatpille helfen, die
Wissenschaftler der Universitat Dresden entwickelt haben.
Doch ist dies der richtige Weg? Bewegung und bewusster
Lebensmittelkonsum ware sicher nachhaltiger und gesunder
fUr jeden einzelnen.

LP meistgelesen auf laborpraxis.de

Alle unsere Artikel sind zum Kommentieren, Weiteremp-
fehlen, Drucken oder Teilen auf Xing, Facebook, Twitter,
Linked in und Google+.
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GRUNES LICHT FUR WIRKSTOFFFREIGABE
Medikamente per Lichtschalter
iiber die Haut aufnehmen

DUBENDORF, FRIBOURG/SCHWEIZ - Die Haut bietet eine
durchldssige Flache, um Wirkstoffe aufzunehmen. Nikotinersatz,
Schmerztherapeutika oder Mittel zur Empfangnisverhiitung lassen
sich heute bereits per Pflaster iber die Haut applizieren. Forscher
der Empain St. Gallen und des Adolphe Merkle Instituts der Schwei-
zer Universitdt Fribourg entwickeln derzeit ein System, mit dem
die Wirkung von Medikamenten per Lichtschalter gesteuert werden
kann. So lief3e sich beispielsweise die Dosierung von Wirkstoffen
exakt kontrollieren, was neue Moglichkeiten fiir Therapien in Form
von transdermalen Pflastern erdffnet. Damit die Inhaltsstoffe im
Pflaster prazise steuerbar sind, haben die Forscher einen moleku-
laren Lichtschalter erdacht, der von der Natur inspiriert ist. ,Unser
Lichtschalter arbeitet nach dem Prinzip der Netzhaut im mensch-
lichen Auge®, sagt Dr. Luciano Boesel vom Empa-Labor fiir Biomi-
metische Membranen und Textilien. Wie die natiirlichen Farbstof-
fe im Auge konnen auch diese synthetischen Photochrome durch
Licht aktiviert werden. Eingebaut wurden die molekularen Schalter
in Polymer-Nanokugeln, die fiir erste experimentelle Funktions-
analysen mit Testsubstanzen gefiillt wurden. dpo

Bild: Empa

In solchen Nanokugeln konnen Wirkstoffe verpackt werden.
Nur im richtigen Licht erfolgt deren Freisetzung.

NEUER WIRKSTOFF HILFT BEIM ABNEHMEN

Pille statt Diait?

DRESDEN - Rund 59% der europiischen Bevolkerung ist laut
WHO-Gesundheitsbericht 2018 iibergewichtig, Tendenz steigend.
Hier besteht dringender Handlungsbedarf. In einer weltweiten
Phase-2-Studie wurde nun erstmals an mehr als 900 Patienten die
Wirksamkeit und Sicherheit des Mittels Semaglutid in der Adipo-
sitas-Therapie untersucht. Das Medikament ist eine neue Substanz,
welche zur Klasse der Glucagon-artigen Peptid-1 (GLP-1)-Analoga
zdhlt. Die Wirkungsweise ist dhnlich der kdrpereigenen Darmhor-
mone, die das Sattigungsgefiihl erzeugen. Semaglutid soll einmal
wochentlich verabreicht werden. Das Studienteam um Prof. And-
reas Birkenfeld, Leiter des neu gegriindeten Universitatsstudien-
zentrums fiir Stoffwechselerkrankungen an der TU Dresden, fand
heraus, dass alle Semaglutid-Dosen im Vergleich zu Placebo deut-
lich das Korpergewicht reduzieren. In der hochsten Dosierung
konnte eine Gewichtsabnahme von bis zu 17 Prozent des Ausgangs-
korpergewichts beobachtet werden. dpo
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NANOKOMPOSIT REAGIERT AUF AUSSERE EINFLUSSE
Verpackung warnt vor
verdorbenen Lebensmitteln

Bewegliche Partikel in eingeschlossenen Flissigkeitstropfchen an-
dern die Farbe fester Materialien: Bei héherer Temperatur (links)
bewegen sie sich einzeln in den Tropfen und geben dem festen Mate-
rial eine rubinrote Farbe; bei niedriger Temperatur (rechts) ballen
sich zusammen und verandern die Farbe zu Grau-Violett.

SAARBRUCKEN - In den meisten Materialien bewegt sich wenig.
Aberin einem neuen ,aktiven Nanokomposit” wimmelt es gewal-
tig: Kleine Partikel verbinden sich oder trennen sich und dndern
damit die Farbe des ganzen Materials. Es stammt von Forschern
des Leibniz - Institut fiir Neue Materialien (INM) in Saarbriicken.
Dank der beweglichen Komponenten kann das transparente Mate-
rial auf Temperaturveranderungen und zukiinftig auch aufandere
duflere Einfliisse, wie chemische Substanzen und Gifte, durch einen
Farbwechsel ,antworten”. Deshalb arbeiten die Forscher in abseh-
barer Zeit z.B. daran, Folienverpackungen zu entwickeln, die ihre
Farbe verdndern, wenn Lebensmittel verdorben sind.

Wie bekommt man feste Partikel in einem festen Material dazu,
sich zu bewegen? ,In Stahl, Beton oder Kunststoff ist das selten
erwlinscht, denn freie Bewegung bedeutet eine potenzielle
Schwachstelle im Material. Deshalb haben wir in unser aktives Na-
nokomposit abgekoppelte Teilbereiche eingebaut, in denen sich
die Partikel bewegen konnen, wiahrend der Rest stabil bleibt", er-
klart Tobias Kraus, Leiter des Programmbereichs Strukturbildung
am INM. dpo

BUNDESFORSCHUNGSINSTITUT BEZIEHT STELLUNG

Zu viel Salz ist schadlich

KARLSRUHE - Wer zu viel Speisesalz isst, schadet seiner Gesund-
heit. Wie das Max-Rubner-Institut (MRI) betont, werde dieser Zu-
sammenhang auch von einer Studie, die in der Fachzeitschrift ,The
Lancet" verdffentlicht wurde, bestdtigt. Die Studie istjedoch wegen
der Aussage in die Diskussion geraten, dass nur in Landern mit
hoher Speisesalzzufuhr eine Reduktion zu empfehlen sei. Es war
von einem Zusammenhang zwischen einer niedrigen Speisesalz-
zufuhr (weniger als 11 Gramm/Tag) und dem erhohten Risiko fiir
Herzinfarkt berichtet worden. In Deutschland liege die Speisesalz-
zufuhr tiberwiegend in diesem als ,wenig" definierten Bereich, so
das MRI. Die Studie kommt zu dem Schluss, dass eine Reduktion
der Speisesalzzufuhr nur in den Landern zu empfehlenist, die eine
hohe Zufuhrvon 13 Gramm und dariiber aufweisen. Weil dies dem
bisher bekannten Wissensstand widerspreche, hat das MRI eine
Stellungnahme verfasst. Demnach weise die Studie ,eine Reihe von
methodischen Besonderheiten und Schwachen auf. ott
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Bild: INM

FCKW-GASE BINDEN

Schiitzt Zucker die Ozonschicht?

MAINZ - Obwohl die Produktion und der Handel mit dem Fluor-
chlorkohlenwasserstoff Freon 11 Ende der 1980er-Jahre verboten
wurde, wird es heute noch beim Recycling von Kiihlgeraten freige-
setzt und sogar auf dem Schwarzmarkt gehandelt. Damit das ver-
botene Gas nicht den stratosphdrischen UV-Schutz in der Atmo-
sphdre schadigt, haben Mainzer und Aschaffenburger Wissen-
schaftler nun einen neuen Losungsansatz vorgestellt: Mit modifi-
zierten zyklischen Zuckermolekiilen - so genanntem
per-methyliertem a-Cyclodextrin — wollen sie Freon 11 sowohl aus
der Luft als auch aus der Fliissigphase effektiv binden. Der Prozess
der Freon-11-Bindungist den Forschern zufolge reversibel und das
Adsorptionsmittel kann unter kontrollierten Bedingungen voll-
standig regeneriert und wiederverwendet werden. Es handelt sich
somit um eine nachhaltige und umweltfreundliche Methode, um
die stark ozonabbauenden FCKW-Gase beispielsweise direkt bei der
Verschrottung von Altkiihlgeradten zu binden. dpo

HERPESVIREN
Neue Methode erkennt
gefahrliche re-aktivierte Viren

Fluoreszenzaufnahme aus der Nierenbiopsie der DRESS-Patientin mit
HHV-6-kodierter sncRNA-U14 (grin). Die DNA wurde blau gefarbt.

WURZBURG - Das menschliche Herpesvirus 6 (HHV-6) gehort zu
den Viren, die in der Bevtlkerung am hdufigsten zu finden sind.
Zwischen 95 und 100 Prozent der gesunden Erwachsenen tragen
Antikorper gegen das Virus in ihrem Korper - haben also in der
Vergangenheit eine Infektion durchgemacht. In zwei Varianten
tritt das Virus auf: HHV-6A und HHV-6B. Jiingste Studien sprechen
dafiir, dass HHV-6 an der Entstehung zahlreicher Krankheiten des
Nervensystems wie etwa Schizophrenie, der Bipolaren Stérung,
Depressionen oder der Alzheimer-Krankheit beteiligt ist. Verant-
wortlich flir diese jingsten Befunde ist Dr. Bhupesh Prusty. Der
Wissenschaftler ist Gruppenleiter am Lehrstuhl fiir Mikrobiologie
der Julius-Maximilians-Universitat Wiirzburg (JMU). Jetzt hat Prusty
eine Methode entdeckt, mit der es erstmals moglich ist, die Re-
Aktivierung der humanen Herpesviren in einem frithen Stadium
nachzuweisen. ,Wir haben mehrere virale Mikro-RNA-Molekiile
identifiziert, die sowohl wahrend einer aktiven Infektion als auch
einerviralen Aktivierung gebildet werden*, sagt Prusty. ,Der Nach-
weis dieser viralen Mikro-RNAs kann unter klinischen Bedingungen
als idealer Biomarker dienen®, ist sich Prusty sicher. dpo
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BEGEHRTE MANCANKNOLLEN
Abbau von Tiefsee-Erz im Pazifik

ﬁ?’..w-u al
Um sie geht es: Manganknollen in der Clarion-Clipperton-Zone in
mehr als 4000 Metern Wassertiefe.

-

KIEL - Auf dem Grund des Pazifiks wartet ein Schatz: Manganknol-
len. Um das Tiefsee-Erz moglichst umweltschonend zu bergen,
laufen Untersuchungen zu Risiken und ckologischen Folgen des
Abbaus. Im September startete dazu die zweite Phase des interna-
tionalen Projekts ,Mining Impact”, an der insgesamt 32 Einrich-
tungen aus zehn Landern beteiligt sind. Bereits fiir das Friithjahr
2019 plant das Unternehmen DEME-GSR einen Kollektor-Prototy-
pen am Meeresboden der Clarion-Clipperton-Zone einzusetzen,
um aufeiner 0, 1 Quadratkilometer grofen Flache Manganknollen
zu ernten. ,Wir werden zur gleichen Zeit mit dem deutschen For-
schungsschiff ,Sonne' vor Ort sein, um unabhangige wissenschaft-
liche Daten tiber die Umweltauswirkungen dieses ersten industri-
ellen Tests eines Knollenkollektors zu sammeln. Zum Beispiel in-
teressiert uns, wie weit das dabei aufgewirbelte Sediment verdriftet
wird und wie lange es in der Wassersdule bleibt, bis es sich wieder
absetzt”, sagt der Projektkoordinator Dr. Matthias Haeckel vom
Geomar Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel. Dabei kom-
men modernste Tiefseetechnologien wie der Tauchroboter Kiel
6000, das autonome Unterwasserfahrzeug Abyss und das Tiefsee-
observatorium Molab des Geomar zum Einsatz. dpo

GENOM-EDITIERUNG
Biologen schaffen neue
Kulturpflanze

MUNSTER - Die Pflanzenziichtung ist eine langwierige Angele-
genheit. Sie dient immer der genetischen Veranderung der Pflan-
zen, diese erfolgtjedoch schrittweise durch Kreuzung und Auslese
von Pflanzen mit den gewiinschten Eigenschaften iiber viele Gene-
rationen. Viele positive Eigenschaften von Wildpflanzen, bei
Tomatensorten etwa der Geschmack und Gehalt an gesundheits-
forderndem Lycopin, gehen im Verlauf der Ziichtung mehr und
mehr verloren. Nun haben Forscher erstmals mit CRISPR-Cas9,
einem modernen Verfahren der Genom-Editierung, aus der Wild-
form unserer heutigen Tomate eine neue Kulturpflanze geschaffen
-innerhalbvonnur einer Generation. Ausgehend von einer ,Wild-
tomate” haben sie gleichzeitig verschiedene Nutzpflanzen-
Merkmale erzeugt, ohne dass die wertvollen genetischen Eigen-
schaften der Wildpflanze verloren gingen. dpo
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RAUCHEN VERANDERT GENAKTIVITAT
Wie wirken Zigaretten auf das
Erbgut?

BERLIN - Nach und nach wird klar, was genau Zigarettenkonsum
in unserem Korper bewirkt. Forscher des Deutschen Zentrums fiir
Herz-Kreislauf-Forschung (DZHK) am Universitdtsklinikum Ham-
burg-Eppendorf (UKE) haben neue molekulare Details tiber die
Folgen des Rauchens aufgedeckt. Fiir die Untersuchung werteten
sie Daten von 1292 Probanden einer grofden Populations-basierten
Studie aus. Davon waren 593 Personen Nichtraucher, 477 ehema-
lige Raucher und 221 Raucher. Wie sich zeigte, war bei Rauchern
das Gen fiir den G-Protein-gekoppelten Rezeptor 15, kurz GPR15,
wesentlich aktiver als bei Nichtrauchern. Die Genaktivitdt ging
dabei stark mit der Anzahl der pro Jahr gerauchten Zigaretten ein-
her. GPR15 ist sowohl an der Neubildung von Blutgefafien als auch
an Entziindungsvorgangen beteiligt. Seine genaue Rolle bei diesen
Vorgangen verstehe man aber noch nicht. dpo

URKNALL-EXPERIMENTE
Blick in die Anfange des
Universums

Blick in den ALICE-Detektor am Kernforschungszentrum CERN, an
dem die Experimente durchgefihrt wurden.

MUNSTER - Etwa zehn Millionstel Sekunden dauerte es, bis die
Bausteine der Materie unserer heutigen Alltagswelt entstanden, so
die gingige Annahme von Experten. Die Zutaten: Quarksund Glu-
onen, zwei Arten von Elementarteilchen, deren Wechselwirkung
von der Quanten-Chromodynamik, der Theorie der starken Wech-
selwirkung, beschrieben wird. Sie bewegten sich in den allerersten
Augenblicken des Universums frei in einem Quark-Gluon-Plasma.
Dann vereinigten sie sich und bildeten beispielsweise Protonen und
Neutronen, aus denen die Kerne von Atomen bestehen und die zur
Teilchenklasse der Hadronen gehoren. In einer aktuellen Arbeit
prasentiert ein Forscherteam eine Analyse der Ergebnisse langjah-
riger Experimente an Teilchenbeschleunigern, die Licht auf die
Natur dieses Phaseniibergangs wirft. Die Forscher bestimmten u.a.
die Ubergangstemperatur und erhielten neue Erkenntnisse zum
Mechanismus, wie ein Quark-Gluon-Plasma beim Abkiihlen in die
normalen Materiebausteine wie Protonen, Neutronen oder Atom-
kerne ausfriert. Das Forscherteam besteht aus Wissenschaftlern
vom GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung sowie von
den Universitdten Heidelberg, Miinster und Breslau/Polen.  dpo
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KAKAO ALS QUELLE FUR VITAMIN D ENTDECKT
Mit Schokolade gegen den
Vitamin-D-Mangel?

HALLE - Vitamin Dist fir den
menschlichen Kérper von zen-
traler Bedeutung. Er kommt
in zwei Varianten vor: Vitamin
D2 und D3. Vitamin D3 wird
in der menschlichen Haut
durch die Einwirkung von
Sonnenstrahlen gebildet. So
deckt der Mensch 90 Prozent
seines Vitamin-D-Bedarfs.
Den Rest nimmt der Mensch
im Idealfall iber die Nahrung
zu sich. Vitamin D2, das eben-
falls vom menschlichen Kor-
per genutzt werden kann,
kommt zudem in Pilzen vor.
In einer Studie untersuchte
eine Forschergruppe der Mar-
tin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg und des Max-Rubner-In-
stituts den Vitamin-D-Gehalt von Kakao und kakaohaltigen Pro-
dukten wie Schokolade. Kakaobohnen werden ein bis zwei Wochen
an der Sonne getrocknet. Dadurch wandeln sich die Vorstufen des
Vitamin D, die vermutlich aus Pilzen stammen, zu Vitamin D2 um.
Die Forschergruppe analysierte verschiedene Kakaoprodukte und
-pulver mithilfe moderner Massenspektrometrie. Das Ergebnis:
Kakaohaltige Produkte sind eine Quelle fiir Vitamin D2, der Gehalt
variiert aber von Lebensmittel zu Lebensmittel sehr stark. Aus ih-
rem Befund leiten die Wissenschaftler aber nicht die Empfehlung
ab, grofée Mengen Schokolade zu verzehren Das ware aufgrund des
hohen Zucker- und Fettanteils extrem ungesund. Das Ergebnis der
Studie sei vielmehr dafiir wichtig, korrekte Daten dariiber zu er-
langen, welche Néhrstoffe die Bevolkerung im Durchschnitt zu sich
nimmt. Eine Arbeitsgruppe untersucht zudem, ob sich zuckerfreie,
kakaohaltige Lebensmittel produzieren lassen und ob diese einen
Beitrag zu einem verbesserten Vitamin-D2-Spiegel beim Menschen
leisten konnten. dpo

Kakao und kakaohaltige Lebens-
mittel wie Schokolade enthalten
nennenswerte Mengen Vitamin D.

PHOTOELEKTRISCHER EFFEKT
Geschwindigkeitskontrolle von
Photoelektronen

MUNCHEN - Wird ein Festkorper mit Rontgenimpulsen bestrahlt,
dann 16sen sich Elektronen und wandern an die Oberflache. Vor
iiber einem Jahrhundert hat Albert Einstein diesen so genannten
photoelektrischen Effekt beschrieben, der die Grundlage fiir Solar-
energie und globale Kommunikation lieferte. Doch wie lange dau-
ert es, bis die Photoelektronen nach dem Eintreffen des Lichtim-
pulsesaus der Oberflache treten? Dieser Frage ist ein internationa-
les Forscherteam um Prof. Reinhard Kienberger vom Lehrstuhl fiir
Laser- und Rontgenphysik an der Technischen Universitat Miinchen
(TUM) nachgegangen. Die Wissenschaftler mafien erstmals die
absolute Dauer des photoelektrischen Effekts von der Lichtaufnah-
me und dem sich dadurch16senden Photoelektron aus einem Fest-
korper. Diese Erkenntnis konnte bei der Entwicklung besserer
Solarzellen helfen. dpo
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BOTTOM-UP-ANSATZ FUR NEUES SUPERATOM

Die Antwort auf teure Katalysatoren

MUNCHEN - Kaum eine chemische Reaktion kommt ohne sie aus:
Katalysatoren. Doch oftmals miissen teure Substanzen als Kataly-
satormaterial eingesetzt werden. Chemiker der Technischen Uni-
versitat Miinchen haben jetzt ein hetero-metallisches Molekiil
synthetisiert - das bisher grofite seiner Art. Thr Bottom-up-Ansatz
kann zur Entwicklung neuer kostengiinstiger Katalysatoren fiihren.
Unter einer schiitzenden Argon-Atmosphdare mischte das Team im
Reagenzglas die Metallatome, die an organische Verbindungen

SAISONALE INFLUENZA
Neue Grippe-
Impfstoffe?

LANGEN - Die aktuell zuge-
lassenen inaktivierten Impf-
stoffe gegen die saisonale In-
fluenza sind vor allem auf die
Immunantwort gegeniiber
Hamagglutinin ausgerichtet.
Hierfiir ist in der Zulassung
festgelegt, wieviel Himagglu-
tinin als Impfstoff-Bestandteil
(Antigen) enthalten sein
muss. Nachteil dieses Anti-
gens: Es verandert im Verlauf
einer Grippesaison seine Ober-
flachenstruktur und die saiso-
nalen Grippeimpfstoffe schiit-
zen dann unter Umstdnden
nicht mehr vor den Viren mit
veranderten Oberflachenpro-
teinen. Anders bei der Neura-
minidase: Sie ist in den Influ-
enzaviren starker konserviert,
verandert sich also weniger
haufig. Thr immunogenes Po-
tenzial — die Fahigkeit, eine
Immunantwort auszulosen -
war bislang jedoch nicht im

O

gebunden waren, und gab dann ein Losungsmittel zu. Am Boden
des Reagenzglases bildeten sich rotschwarze Kérnchen mit bis zu
einem Millimeter Durchmesser. Rontgenaufnahmen brachten eine
duflerst komplexe Struktur zum Vorschein: Jeweils 55 Kupfer- und
Aluminiumatome sind so angeordnet, dass sie einen Kristall bilden,
dessen Oberfldache aus 20 gleichseitigen Dreiecken besteht. Die
Ergebnisse wollen die Wissenschaftler nutzen, um feinkérnige und
damit hochwirksame Katalysatormaterialien zu entwickeln. dpo
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Fokus. Daher werden in den
heutigen Grippeimpfstoffen
auch keine definierten Men-
gen der Neuraminidase gefor-
dert. Forscher des Paul-Ehr-
lich-Instituts haben das Poten-
zial des Neuraminidase-Anti-
gens untersucht, eine
Immunantwort und damit ei-
nen Infektionsschutz auszulo-
sen. Die Ergebnisse legen na-
he, dass Neuraminidase-Anti-
gene durchaus das Potenzial
besitzen, einen Beitrag zur
Entwicklung von Grippeimpf-
stoffen mit einem breiteren
Schutz zu leisten. dpo

LABORPRAXIS m Oktober 2018

www.iulabo.com 7

JULABO GmbH
Gerhard-Juchheim-Strasse 1
77960 Seelbach/Germany
Tel. +49 7823 51-0



http://www.julabo.com
http://www.julabo.com

16

1 FUr eine Alternativmethode zu
Tierversuchen erhielt er kirzlich den
Ursula M. Handel-Tierschutzpreis der
Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG): Dr. Hamid Noori Leiter der

unabhangigen Forschungsgruppe

,Neuronal Convergence”, am Tibin-
ger MPI fir biologische Kybernetik.

LP Exklusiv-Interview

LP: Es liegt wohl in der Natur des
Menschen, unangenehme Themen
gern ,beiseitezuschieben”. Tierver-
suche sind so ein Thema: Doch will
man ihre Anzahl verringern, muss
man sich mit ihnen befassen. Das
haben Sie getan Herr Dr. Noori und
grundlegende  neurochemische
Schaltkreise im Rattenhirn mithilfe
von Mathematik, Datamining und
Maschinellem Lernen aufgeklart.
Wie sind Sie dabei vorgegangen?

PD Dr. Dr. Hamid Noori: Das Gehirn ver-
arbeitet Informationen tiber neuro-
chemische Schaltkreise, die unter-
schiedliche Regionen, die sich aus
kleineren Netzwerken neuronaler
Populationen zusammensetzen,
verbinden. Diese Schaltkreise sind
daher nicht ein- oder zwei-dimensi-
onale Strukturen. Sie bestehen aus
mehreren Raum-Zeit Ebenen, die

W
0

gefihrt von Dr. llka Ottleben, Redakteurin

identifiziert werden miissten. Die
Neuroanatomie bereichert unser
Wissen beziiglich solcher Schalt-
kreise seit Jahrzehnten mit Erkennt-
nissen iiber isolierte neuronale Ver-
bindungen, aber eine gleichzeitige
experimentelle Untersuchung aller
Netzwerke ware unrealistisch.

Eine mathematische Integration
aller identifizierten Verbindungen
konnte jedoch das Problem etwas
umgehen. Meine MitarbeiterInnen
und ich haben daher versucht, die
Gesamtheit der existierenden Daten
in konsistenter Art zu sammeln und
in eine einzige, konvergente Struk-
tur zusammenzufassen. Wir haben
in zwei Grofdstudien insgesamt etwa
40.000 Publikationen Wort fiir Wort
durchgelesen, die Daten extrahiert
und dann durch geschickte mathe-
matische Verfahren analysiert. Da-

Verringern, Verbessern

Big-Data-Analysen als Alternative zu Tierversuchen
Big-Data-Analysen, um grundlegendes Verstandnis Uber die Informations-
verarbeitung im Gehirn zu erlangen. Die so entstandenen Open-Access-Daten-
banken konnten kunftig z.B. das Verstandnis neuropsychiatrischer Erkrankungen
verbessern - und dabei Tiere im Sinne des 3R-Prinzips schitzen.

// In TUbingen nutzen Forscher

bei sollte nicht aufier Acht gelassen
werden: Auch wenn wir selbst hier-
fiir keine Experimente durchgefiihrt
haben, basieren unsere Studien auf
den Experimenten anderer Wissen-
schaftler. Ohne deren Arbeit ware
das Ganze nicht mdoglich gewesen.
LP: Sie stellen diese Daten auch an-
deren Forschern zur Verfiigung. ..
PD Dr. Dr. Noori: Wissenschaftliche Re-
sultate gehoren der Menschheit.
Erkenntnisse sind kein Eigentum.
Das ist meine Philosophie. Unsere
Studien sind fiir Neurowissenschaft-
ler, Mediziner und Pharmakologen
von Interesse. Das Verhalten ist eine
direkte Konsequenz der Informati-
onsverarbeitung iiber neuronale
Schaltkreise. Aufgrund seiner Ahn-
lichkeit wird das Rattenhirn oft als
ein geeignetes Modell fiir das Studi-
um neuronaler Prozesse verwendet.

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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Big Data m Interview

Zur Person
PD DR. DR.
HAMID NOORI

Hamid Noori promovierte in
Mathematik und Physik an den
Universitaten Heidelberg und
Kaiserslautern. 2008 wechsel-
te er an die Princeton Univer-
sity. Seit 2016 leitet er die un-
abhangige Forschungsgruppe
Neuronale Konvergenz des
MPI fir biologische Kyberne-
tik. Er ist Gastprofessor am
Institut des Hautes Etudes Sci-
entifigues und am Courant Ins-
titute for Mathematical Sciences
der New York University. Au-
Berdem ist er Fellow der Alex-
ander von Humboldt-Stiftung
sowie Preistrager und Fellow
der Heidelberger Akademie
der Wissenschaften. Im Jahr
2018 erhielt er den Ursula M.
Handel-Tierschutzpreis der
Deutschen Forschungsgemein-
schaft.

Durch die Identifikation der Schalt-
kreise im Gehirn tragen wir dazu
bei, einerseits grundlegende Prozes-
se im Gehirn besser zu verstehen
und andererseits auch zu begreifen,
wie neuropsychiatrische Erkrankun-
gen entstehen, welche Verdnderun-
gen im Gehirn solchen Erkrankun-
gen zugrunde liegen und wie man
sie am besten behandeln kann.
LP:Herr Dr. Noori, Siesind einer der
Preistrager des diesjahrigen Ursula
M. Hiandel-Tierschutzpreises der
DFG und werden fiir die Verbesse-
rung des Tierschutzes in der For-
schung im Sinne des 3R-Prinzips
ausgezeichnet. Was versteht man
darunter und welche Rolle spielen
hierbei Big Data?

PD Dr. Dr. Noori: Heutzutage folgen
Tierversuche strengen ethischen
Kriterien. Dabei gilt das sogenannte
3R-Prinzip. Dieses geht zuriick auf
den britischen Zoologen William

Russell und den Mikrobiologen Rex
Burch. Thre Grundsédtze schrieben
sie bereits 1959 nieder. Es geht da-
bei um drei Prinzipien, die alle mit
,R“beginnen. Erstens: Replace (Er-
setzen). Hierbei geht es darum, so-
weit es moglich ist, Tierversuche
durch andere Alternativverfahren
z.B. Zellkulturen oder computerge-
stlitzte Methoden zu ersetzen. Fiir
bestimmte Fragestellungen, vor al-
lem solche, die sich auf isolierte
zelluldre Prozesse und nicht aufdas
gesamte Organ oder den Organis-
mus beziehen, ist das Prinzip bereits
Wirklichkeit. Wenn man sich fir
komplexere Fragestellungen wie
Kognition, neuropsychiatrische Er-
krankungen usw. interessiert, dann
muss man gestehen, dass aktuell
kein Verfahren existiert, das auf
Tierversuche verzichten kann.

Das zweite Prinzip heifst Reduce
(Reduktion). Wenn man also die
Tierversuche nicht komplett erset-
zen kann, dann soll man diese auf
ein Mindestmaf$ reduzieren. Unsere
Arbeit tragt in der Tat hierzu bei.
Indem wir alle Daten in Open-Ac-
cess-Format, also kostenlos, fiiralle
verfligbar gemacht haben, kénnen
Wissenschaftler deutlich einfacher
Zugang zu relevanten Studien be-
kommen und moglicherweise dar-
aufverzichten, redundante Studien
durchzufiihren.

Drittens: Refine (Verfeinern). Da-
zu sollen die Experimente in einer
Art konzipiert werden, dass die Be-
lastung fiir die Tiere minimiert wird.
Vor allem hierzu tragen unsere Stu-
dienund Big-Data-Analysenim All-
gemeinen bei. Diese datenbasierten
Studien helfen, die experimentellen
Parameter und Variablen optimal zu
bestimmen und die Auswirkungen
einzelner Faktoren quantitativ vor-
herzusagen. Damit konnen die For-
scher die experimentellen Konditi-
onen soanpassen, dass nicht nur die
Belastung fiir die Tiere minimiert
werden kann, sondern auch die Ex-
perimente robuster und somit re-
produzierbar werden. L]

M Vissenschaftliche Resultate
gehoren der Menschheit.
Erkenntnisse sind kein Eigentum. jad

DR. HAMID NOORI

Max-Planck-Institut fUr biologische Kybernetik, Tubingen
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Effizienz - aber wie?
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GEETE OGRS PR L] // Labore der pharmazeutischen Industrie

geraten zunehmend unter Druck: Scheinbar unvereinbar steigen die Anforde-
rungen in den Bereichen Effizienz und Compliance. ,Efficient Compliance® ist
ein Ansatz, der beiden Aspekten Rechnung tragt und einen Ausweg bietet.

BRIGITTE WEBER & DR.
CHRISTOF PAPARELLA"

jungen Wissenschaftlern sind
pharmazeutische Labore ein ma-
gischer Ort: Sie werden mit For-
schergeist, weltbewegenden Entde-
ckungen zum Wohle der Mensch-
heit, Innovation und Kreativitit as-

In den Kopfen von Studenten und

soziiert. Die Realitit in der
pharmazeutischen Produktion sieht
aber oft anders aus. Es geht um die
moglichst rasche, routinemaflige
Kontrolle von Substanzen, die ent-
weder in den Produktionsprozess
einfliefSen oder aus ihm entstanden
sind, und fiir die weitere Verwen-
dungoder Vermarktung freigegeben
werden. Die Labormitarbeiter miis-

1 Labore der pharmazeutischen
Industrie gelangen zunehmend
unter Druck.

sen dabei vom Standard abweichen-
de Beobachtungen gemafs den Re-
gularien dokumentieren und die
zugrundeliegenden Ursachen re-
cherchieren. Die Anforderungen an
die Prozesse in pharmazeutischen
Laboren unterscheiden sich dem-
nach nichtwirklich vonjenenin der
industriellen Herstellung: Es geht
um Standardisierung, Schnelligkeit,

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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reproduzierbare Prazision, Kosten-
druck und Effizienz sowie um Com-
pliance unter wachsendem Regulie-
rungsdruck - mit dem Ergebnis,
dass die Frustration unter den La-
bormitarbeitern wachst.

Kompetenz-Hochburgen
unter Effizienzdruck

Die wissenschaftliche Kompetenz
der Mitarbeiter in Laboren ist hoch,
und ihre Tatigkeit ist zunehmend
herausfordernd. Nicht selten sind
Labor-Teams samt ihrer Leiter eige-
ne Kompetenz-Hochburgen inner-
halb der Unternehmen. Missgliickte
und mitunter widerspriichliche
Management-Entscheidungen emp-
finden sie deutlich schmerzvoller als
andere Abteilungen. Da Labore auf-
grund ihres Bedarfs an sehr qualifi-
zierten Arbeitskraften und teuren
Gerdten liblicherweise kosteninten-
sive Einrichtungen sind, spiiren sie
den zunehmenden Effizienzdruck
deutlich(er); dies kann zu hitzigen
Auseinandersetzungen in Manage-
ment-Meetings fithren.

Was tun? Gangige Prozessopti-
mierungsmethoden wie Lean Ma-
nagementund Six Sigma (s. LP-Info)
konnen auch in Laboren wertvolle
Dienste leisten. Bestimmte Aspekte
sind allerdings wichtig: Der Erfolg
eines Labors hdngt zum einen maf3-
geblich davon ab, dass operative
Prinzipien und Werkzeuge in den
Arbeitsprozess iibernommen wer-
den; zum anderen geht esaberauch
darum, die Unternehmenskultur
und die Managementroutinen wei-
ter zu entwickeln. Letzteres ist die
schwierigere Aufgabe und wird in
Form von Change-Management-
Initiativen unterstiitzt. Wichtig ist
eshierbei, der intrinsischen Motiva-
tion der Mitarbeiter eine zentrale
Bedeutungbeizumessen. Aufgrund
des hohen Ausbildungs- und Wis-
sensniveaus in Laboren stof3en gan-
gige betriebswirtschaftliche Ansatze
der ,Taylorisierung” von Prozessen
(die detaillierte Vorgabe der Arbeits-
methode: ,,one best way*) sowie die
Trennung von Anweisung und Aus-
fihrung oft auf Widerstand. Eine
Veranderung gelingt nur, wenn die
Labormitarbeiter sie selbst gestalten

* B. Weber & Dr. C. Paparella
uQualize+, 1070 Wien/Osterreich,
Tel. +43-523-1796 0
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und eigenstandig eine kontinuierli-
che Verbesserung vorantreiben. Die
Strukturen und Prozesse innerhalb
des Labors miissen hierfiir die not-
wendigen Rahmenbedingungen
liefern. Lassen Unternehmen den
Laboren keine Zeit, ihre Methoden
weiterzuentwickeln und sich mit
neuen Technologien zu befassen,
bremsen sie sich selbst aus.

Neue Ziele und Dimensionen
dynamisch verfolgen

Unternehmen missen folglich den
Blick aufihre Mitarbeiter verdndern:
weg vom Mensch als simple opti-
mierte Arbeitsressource hin zu ei-
nem Gestalter, der Optimierung
steuert. Dieser Zugangist nicht neu,
er verbindet die Erkenntnisse des
Human-Relations-Ansatzes  mit
dem Human-Resources-Ansatz und
stellt so menschliche Sozialkompe-
tenz und Entfaltungskapazitat fiir
das Unternehmen zur Verfiigung.
Den Herausforderungen, die fiir die
pharmazeutische Industrie im 21.
Jahrhundert gelten, konnen sie so
dynamisch begegnen. Hierzu zdhlen
globalisierte Madrkte, steigender Re-
gulierungsdruck, zunehmend kom-
plexe Produkte (mit anspruchsvol-
len Stiicklisten in der Produktion
und diffizilen Kundenanforderun-
gen im Contract Manufacturing)
sowie Konkurrenzdruck durch die
Produktion in Niedriglohn-Schwel-
lenldndern.

Fur die Realitdt in den Laboren
heifdt dies: Die Produktionsleitung
besteht auf eine moglichst ziigige
Testung der Startmaterialien, eine
rasche Freigabe der hergestellten
Produkte ist fiir die Profitabilitat
hochrelevant, und Abweichungen
sowie Reklamationen miissen in Re-
kordtempo geklart werden. Hinzu
kommt, dass die Menge der Audits
stetig wachst - von Behorden- und
Kundenseite gleichermafSen. Diese
Entwicklung geht mit den zuneh-
mend globalisierten und informati-
onstechnologisch reifen Markten
einher. Die interne Audit-Bearbei-
tung ist fiir die Pharma-Hersteller
sehrressourcenintensiv; schliefdlich
verlangt die Qualitdtssicherung ei-
nen prazisen Umgang mit den Regu-
larien. Wie genau deren praktisch-
operative Implementierung mittels
standardisierter Vorgehensweisen
(Standard Operation Procedure:

SOP) aussehen soll, ist mitunter al-
lerdings selbst behordenseitig un-
klar; die Behorden setzen hier
durchaus auf die ,Kreativitat der
Industrie”.

Die Folge: Die operative Realitdt in
den Laboren gleicht mehr und mehr
spontanen, reaktiven (auf Dauer
nicht effektiven) Feuerloschaktio-
nen, statt hehren, zielorientierten,
naturwissenschaftlichen  Entde-
ckungsreisen. Und da Labormitar-
beiter kostenintensive Arbeitskrafte
sind und Sparmafdnahmen derzeit
auch in der pharmazeutischen In-
dustrie alle Fachbereiche erfassen,
entsteht trotz der steigenden Anfor-
derungen ein Kampf um jede Plan-
stelle im Labor.

Efficient Compliance -
for langfristigen Erfolg

Diese mehrdimensionalen, sich zir-
kuldr verstarkenden Rahmenbedin-
gen und Abldufe erinnern an einen
Schneeballeffekt oder gar eine Lawi-
ne, diesich zundchstlangsam schie-
bend, dann mitimmenser Wuchtin
eine massive Gefahrensituation ver-
wandeln kann; schlimmstenfalls
manifestiert sie sich in einem be-
hordlichen Warnschreiben (War-
ning Letter). Doch wie diesem Teu-
felskreis entkommen?

Efficient Compliance kann hier
Hilfestellung geben und das fort-
wahrende Tauziehen zwischen Effi-
zienz- und Compliance-Gesichts-
punkten beenden. Ein Ansatz ist die
Entwicklung einer Fehlerkultur, die
entdeckte Fehler als Chance fiir
kiinftig einzusparende Kosten er-
kennt. Eine anderer besteht darin,
Abweichungsbearbeitungen samt
kontinuierlichem Monitoring und
funktionsiibergreifenden Ursachen-
analysen effizient zu organisieren.
Und nicht zuletzt kann ein effektives
CAPA-Management (Corrective and
Preventive Action) entscheidend
sein.

Wichtige Aspekte, die sich aus
dem Efficient-Compliance-Ansatz
ableiten, sind:

» Lean Management - ernst ge-
meint: Nicht die Durchfithrung
punktueller Projekte macht Lean
Management zu einem Erfolgs-
faktor, sondern die dahinter lie-
gende Philosophie von laufender
Verbesserung und Coaching. Mit-
arbeiter auf allen Ebenen werden

mehr zum Thema:

« Mehr zu diesem The-
ma finden Sie unter
dem Stichwort ,,Effizi-
entes Labor“ auf

www.laborpraxis.de.
« Wie Sie uQualize+ in
Sachen Compliance
unterstutzen kann, er-
fahren Sie unter www.
uqualize.com/de/
compliance-beratung.
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dabei geschult, Leerlaufe und Pro-
bleme zu erkennen und diese mit
Freude zu beheben. In derjapani-
schen Kultur, dem Ursprung von
Lean Management, zdhlen auf3er-
dem Werte wie Selbstreflexion,
Bescheidenheit, Mitgefiihl, Riick-
sichtnahme und Gelassenheit.
Hierfiir ist in vielen europdischen
Unternehmen ein echter Paradig-
menwechsel notig, sprich, mit

]
lika Ottleben, Redakteurin

PROZESSE VERBESSERN

Six Sigma (60) ist ein Managementsystem zur Pro-
zessverbesserung, statistisches Qualitatsziel sowie
eine Methode des Qualitatsmanagements. Kernele-
ment ist die Beschreibung, Messung, Analyse, Verbes-
serung und Uberwachung von Geschaftsvorgangen
mit statistischen Mitteln. Die Bedeutung von Lean
Management ist ,Werte ohne Verschwendung schaf-
fen”. Ziel ist es, alle Aktivitaten, die fUr die Wertschop-
fung notwendig sind, aus Kunden- wie Unternehmens-
sicht optimal aufeinander abzustimmen und UberflUs-
sige Tatigkeiten, also Verschwendung, zu vermeiden.
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2 Efficient Compliance kann helfen, das fortwahrende Tauziehen zwischen
Effizienz- und Compliance-Gesichtspunkten zu beenden.

einem Change-Projekt ist es nicht
getan: Es muss vorgelebt werden.
Agiles Management: Begriffe wie
,agile“, ,neues Arbeiten“ oder
,SCRUM" (aus dem Englischen:
scrum fiir ,Gedrange”; Vorge-
hensmodell, insbesondere zur
agilen Softwareentwicklung) pos-
tulieren eine Veranderung der
organisatorischen Struktur. Der
Glaube daran fallt vielen schwer.
Agiles Management kann aber
enorme Kreativitdtspotenziale
freisetzen, denn funktionale Rol-
len iibernehmen dabei die ord-
nende Kraft von hierarchischen
Strukturen. Es geht darum, alte
Strukturen zu hinterfragen, flexi-
bler zu werden und sich dem ste-
tigen Wandel auch in der Perso-
nalfithrung anzupassen. Wie
beim Lean Management gilt: Das
Top Management muss voll da-
hinter stehen und bereit sein, sich
an neue, teils ungewohnte, Re-
geln zu halten - z.B. eine vom
Team getroffene Entscheidung
nicht revidieren zu dirfen. Die
wichtigsten beiden Fragen im Zu-
ge einer agilen Transformation
sind: Warum soll sich die Organi-
sationskultur anpassen? Und wel-
che gemeinsamen Ziele der Betei-
ligten sollen damit erreicht wer-

den? Welchen Weg das Manage-
ment auf dieser Reise wahlt, hangt
vom Unternehmen ab. Eine Fer-
tiglosung gibt es nicht, sie muss
mafigeschneidert sein.
Digitalisierung: Die Laborwelt ist
im Wandel - die Digitalisierung
machtauch vorihren Tiiren nicht
mehr Halt. Pharmazeutische Un-
ternehmen sollten bzw. miissen
deshalb dariiber nachdenken, wie
und welche systemischen Losun-
gen sie einsetzen. Historisch ge-
wachsen - oder eher ,verwuchert”
- existiert oft eine Vielzahl von
unabhdngigen Systemen fiir ver-
schiedenste Einsatzgebiete. Die
Komplexitdat der Arbeitsumge-
bung steigt dadurch. Die Unter-
nehmen missen ihren Wertstrom
end-to-end mit Schwerpunkt auf
der Informationstechnologie ana-
lysieren. Die meisten werden ne-
gativ Uiberrascht sein, wie viele
Medienbriiche es gibt. Die IT ist
neben der Organisationsstruktur
der grofite Engpass in der pharma-
zeutischen Produktion. Die
Pharmabranche muss in mafsge-
schneiderte, flexible, ausbau-und
anpassungsfahige Losungen in-
vestieren und darfbei Schnittstel-
len nicht sparen. Die hiermit ge-
wonnene Transparenz hilft den
Mitarbeitern, sich selbst zu orga-
nisieren und gleichzeitig den
Compliance-Anforderungen ge-
recht zu werden; Stichwort: Da-
tenintegritdt im Zuge von GLP-,
GMP- und GAMP-Vorschriften.

Es geht beides: effizient und
regelkonform

Klarist: Labore miissen, um wettbe-
werbsfahig zubleiben, Effizienzund
Compliance ,unter einen Hut be-
kommen"“. Effiziente Labore, die
sichnicht an die Compliance-Vorga-
be halten, kdnnen genauso wenig
Uberleben, wie Labore, die alle Re-
gularien vorschriftsmaflig erfiillen,
dabei - oder deswegen - aber nicht
mehr effizient arbeiten. Im Zuge von
Efficient Compliance die Qualitats-
prozesse wie Herstellprozesse inte-
griert zu betrachten, ist der richtige
Schritt, um die Produktivitdt zu ma-
ximieren und unnétige Frustratio-
nen aus dem System zu verbannen.
Die Mitarbeiter sind gerade im La-
borumfeld dabei ein wichtiger
Schliisselfaktor. ]
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Vertrauenssache?

Neue Losungen fir Telemedizin und interne Klinik-KommunikationlfZ& v ELR =Vl E

heitswesen steht, nicht zuletzt durch den drohenden Arztemangel, vor dem
digitalen Umbruch. Oder ist es bereits mittendrin? Ob Notfall auf der Nachbar-
station oder im nachsten Dorf: Eine verbesserte Kommunikation Uber sichere
und datenschutzkonforme Tools kénnte die Patientenversorgung verbessern.

ALAN DURIC*

undeskanzlerin Angela Mer-
Bkel hat sich fiir eine ziigige

Digitalisierung im Gesund-
heitswesen ausgesprochen. Ge-
meint sind damit auch medizinische
Leistungen, wie die Gesundheitsver-
sorgung aus der Ferne, um dem Arz-
temangel auf dem Land entgegen-
zuwirken. Aber ob es sich nun um
den Notfall im Krankenhaus handelt
oder im néchsten Dorf: Der Schutz
sensibler Patientendaten hat hochs-
te Prioritdt - doch viele bestehende
Tools und Angebote konnen diesem
Anspruch nicht gerecht werden.

* A. Duric
Wire, 10178 Berlin
E-Mail: sales@wire.com

1 Was kann die Digitali-
sierung des Gesundheits-
wesens fir die Patienten-
versorgung leisten?

Mit Online-Fernbehandlung
gegen den Arztemangel

Vor allem landliche Gegenden be-
kommen den Arztemangel deutlich
zu spiren. Eine Losung ist trotz Re-
kordzahlen von Medizinstudieren-
den nichtin Sicht: Bisins Jahr 2020
werden nach Berechnung der Kas-
sendrztlichen Vereinigung 50.000
niedergelassene Arzte in den Ruhe-
stand gehen. Vereinzelte Projekte
wie rollende Arztpraxen versuchen
zumindest im Kleinen eine Losung
fiir das Problem zu finden. Im Mai
hat der Deutsche Arztetag eine Libe-
ralisierung der Fernbehandlungen
beschlossen und kippte somit ein
jahrzehntelang giiltiges Verbot. So-

mit sollen zukiinftig im Einzelfall
auch Behandlungen iiber Kommu-
nikationsmedien ohne einen per-
sonlichen Erstkontakt mdoglich sein.
Voraussetzung fiir die Behandlungs-
form ist, dass die Patienten umfas-
send iiber die digitale Behandlung
informiert werden. Auch besteht
eine drztliche Sorgfaltspflicht bei
Diagnostik, Beratung, Therapie und
Dokumentation des Vorgangs.

Die Fernbehandlung soll als Er-
ganzung zum personlichen Arztbe-
such dienen und diesen nicht erset-
zen. Trotzdem besteht die Chance,
dass der Arztemangel auf diese Wei-
se abgefedert werden kann, denn
ein Teil der Patienten, die sonst im
Wartezimmer sitzen wiirden, kann
schnell und unkompliziert iitber On-
linetools beraten werden. Durch
digitale Losungen kann dabei
ortsunabhdngig auf Expertenwissen
zuriickgegriffen werden. Auch dies
kommt insbesondere ldndlichen
Regionen zugute, da nicht jedes
Kreiskrankenhaus auf alle medizini-
schen Fachgebiete und Krankheits-
bilder spezialisiert sein kann.

Interne Krankenhaus-
Kommunikation

Bisher lauft die Kommunikation in
Krankenhdusern hauptsadchlich auf
klassische Weise: per E-Mail, Tele-
fonat, Fax, tiber Notizen oder das
personliche Gesprach. Neuartige
Wege beispielsweise Messenger-
dienste wie Wire stellen bislang eher
eine Ausnahme dar. Dabeibieten sie
sich nicht nurin der Telemedizin an,
sondern auch fiir die interne Ab-
stimmung des Personals. Durch eine
toolbasierte, organisierte Kommu-
nikation werden sogenannte Infor-
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mationssilos vermieden (s. LP-Info).
Elektronische Kommunikationspro-
zesse machen Expertenwissen teil-
bar, sodass auch andere Stationen
oder Arzte von den medizinischen
oder patientenbezogenen Informa-
tionen profitieren und alle am Pro-
zess beteiligten Personen iiber den
gleichen Informationsstand verfi-
gen. Auch konnen bei komplizierten
Operationen oder ungewthnlichen
Krankheitsbildern drztliche Kolle-
gen konsultiert werden, um gemein-
sam die fiir den Patienten beste Lo-
sung zu finden. Dies funktioniert
zwar theoretisch auch im personli-
chen Gesprach, doch per elektroni-
scher Kommunikation konnen auch
jene Experten hinzugezogen wer-
den, die sich gerade nicht vor Ort
befinden. Diese kdnnen sich per
Online-Zugriff auf z.B. Rontgenbil-
der oder andere Untersuchungser-
gebnisse ein genaueres Bild der Si-
tuation machen.

Big Data m Datenschutz

Klare Zustandigkeiten und
Kompatibilitat

Das intelligenteste System verfehlt
jedoch seine Wirkung, solange es
nicht genutzt wird. Aus diesem
Grund sollte das Personal ausfiihr-
lich gebrieft und in die Funktions-
weisen neuer, digitaler Kommuni-
kations- und Informationstools
eingefiihrt werden. Vorallem in den
Anfangsmonaten bedarf es dabei
einer Eingewohnungsphase, in der
sich das Personal in die Technik ein-
arbeiten und alle Prozesse aufeinan-
der abstimmen kann. Zustandigkei-
ten werden in dieser Zeit klar defi-
niert und ein eindeutiger Workflow
festgelegt. Wie werden im Falle von
Messengerdiensten wie Wire die
Kranken- und Krankheitsinformati-
onen abgelegt? Wie wird ersichtlich,
wann welche Person auf welcher
Station Dienst hat? Wie konnen re-
levante Informationen stationsiiber-

greifend identifiziert werden, wenn
sich Mitarbeiter nicht kennen? Es ist
lohnenswert, neue Kommunikati-
onsdienste mit fir die beteiligten
Personen zugénglichen, jedoch an-
sonsten gut gesicherten Datenban-
ken zukombinieren, in denen tages-
aktuelle Zustdndigkeiten und ver-
antwortliche Mitarbeiter definiert
sind. Somit hat jeder Arzt oder Pfle-
ger aus jeder Station Klarheit darii-
ber, welcher Ansprechpartner kon-
taktiert werden kann.

Wichtigist, dass alle bereits beste-
henden Systeme mit neuen Soft-
waretools kompatibel sind - nur so
wird eine Einfihrung der neuen
Kommunikationstechniken rei-
bungslos funktionieren. Dazu soll-
ten die Endgerdte mit aktuellen Be-
triebssystemen laufen. PCs sind das
klassische Instrument, doch Smart-
phonesund Tablet-PCs sind auf dem
Vormarsch. Eine Synchronisation
von PC, Tablet und Handy ermog-

DAS KLEINSTMOGLICHE TOTVOLUMEN

FUR MEHRKANALPIPETTEN
SPAREN SIE BEI'ITHREN

REAGENZIEN DOPPELT!

SureFlo™-Anti-Abdichtungsrelief

Unterteiltes Reservoir
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volumen und minimieren das Totvolumen fur alle Mehrkanalpipetten.

B Das SureFlo-Relief verteilt Reagenzien gleichmaRig auf das gesamte Reservoir
und erlaubt, Spitzen auf dem Boden aufzusetzen ohne Luft zu aspirieren.
Dadurch wird das Totvolumen weiter reduziert, Sie sparen Geld fiir Reagenzien

und behalten mehr wertvolle Proben!
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mehr zum Thema:

«Mehr zu diesem

Thema finden Sie un-
ter den Suchbegriffen
~Labordiagnostik*

und ,Digitalisierung*
auf www.laborpraxis.

de.

« Auch auf der Medica
2018 vom12. bis 15.
November in DUssel-
dorf ist die Digitali-
sierung im Gesund-
heitswesen wichtiges
Thema (weitere Infos
Uber www.medica.de).

Big Data m Datenschutz

licht es, dass die bendtigten Daten
immer auf dem gerade genutzten
Gerdt verflighar sind. Vor allem bei
Smartphones ergibt sich dabei ein
hoher Datenschutzbedarf: Berufli-
che Informationen wie Patientenda-
ten sollten keinesfalls mit privaten
Informationen vermischt, ein
Diensthandy daher selbstredend nur
beruflich genutzt werden.

Hohe Anforderungen an den
Datenschutz

Die im Gesundheitswesen erhobe-
nen Daten sind ganz besonders sen-
sibel und sollten unter keinen Um-
standen an Dritte gelangen. Infor-
mationen zum Gesundheitszustand
und der drztlichen Vorgeschichte
sollten die Patient-Arzt-Beziehung
nicht verlassen. Aus diesem Grund
sind die Anforderungen an den
Schutz der sensiblen Informationen
hoch. Es gehort zu den Verpflichtun-
gen von Arzten und behandelndem
Personal wie Pflegern oder Kranken-
schwestern, vertrauliche Informati-
onen auch tiber den Tod der Patien-
ten hinaus nicht an Dritte weiterzu-
geben.

Gesprache kénnen dabei prob-
lemlos im Vertrauen gefiithrt und
sensible Dokumente vernichtet wer-
den. Anders ist es mit elektroni-
schen Daten - vorallem, wenn diese
nichtim klinikeigenen Intranet ver-
bleiben, sondern zum Teil auf Ser-
vern im Ausland gespeichert sind.
Hier muss der Fokus ganz klar auf
Tools mit Ende-zu-Ende-Verschliis-
selung liegen, damit die sensiblen
Inhalte gesichert und vor Datenver-
lusten oder Hackerangriffen ge-

]
Dr. llka Ottleben, Redakteurin

WAS IST EIN INFORMATIONSSILO?

Ein so genannter Informationssilo bezeichnet ein
Datensystem, in dem die einzelnen Informationen
nur innerhalb eines bestimmten Bereiches verfugbar
sind, jedoch von anderen Systemen isoliert sind -
ahnlich wie Getreide in verschiedenen Silos. In einem
Krankenhaus konnten dies beispielsweise einzelne
Stationen, Datenbanken oder sogar Personen sein.
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2 Die interne Krankenhaus-Kommunikation kann durch digitale Tools schnel-

ler und effizienter werden.

schiitzt sind. Dies betrifft Kranken-
akten und Notizen genauso wie den
internen Austausch des Arzte- und
Pflegepersonals sowie die Kommu-
nikation mit dem Patienten. Dabei
sollte klar kommuniziert werden,
was mit erhobenen Krankendaten
geschieht und wo diese gespeichert
und verarbeitet werden.

Vorsicht bei Anbietern wie
Skype oder Whats App

Nicht erst seit dem Inkrafttreten der
DSGVO besteht eine rechtliche Not-
wendigkeit, sensible Informationen
zu schiitzen, da Verstofle streng ge-
ahndet werden konnen. Bisher ge-
nutzte Kommunikationsstools, wie
Skype oder Whats App, werden den
Anforderungen an Datenschutz und
Datensicherheit bislang kaum ge-
recht: Im Falle von Skype sind alle
erhobenen Daten und Inhalte aus
Chatverldufen allen Personen er-
sichtlich, die Zugang zu den Servern
haben. Neben Microsoft, dem Kon-
zern hinter Skype, konnen seit Ein-
fithrung des nicht unumstrittenen
Cloud-Act-Gesetzes auch US-Regie-
rungsbehorden die Herausgabe der
Daten verlangen, zudem besteht die
Gefahr von Hacker-Angriffen.
Whats App ist dagegen zwar Ende-
zu-Ende-verschliisselt und zumin-
dest Gesprachsinhalte vor den Au-
gen Dritter geschiitzt, doch allge-
meine Informationen wie Kontakt-
daten, kontaktierte Personen oder
Daten zu den Geraten werden mit
Instagram und Facebook abgegli-
chen. In Kombination mit den Infor-
mationen der anderen Plattformen
entstehen somit detaillierte Nutzer-
profile. Aus diesem Grund verbieten
immer mehr Unternehmen, wie

zuletzt Continental, die Nutzung
von Whats App auf Diensthandys.
Unsicherheiten beziiglich des Da-
tenschutzes sind einer der wesentli-
chen Kritikpunkte von Gegnern der
Digitalisierung in der Medizin. Die-
se Bedenken konnen widerlegt wer-
den, indem europaische Alternati-
ven verwendet werden, die auf Si-
cherheit, Compliance und geschaft-
lichen Nutzen ausgerichtet sind.

Fazit: Ende-zu-Ende-
Verschlisselung etablieren

Moderne Kommunikationsformen
sind einerseits ein mdogliches Mittel,
um dem vor allem in ldandlichen Re-
gionen drastischen Arztemangel
entgegenzuwirken; andererseits
eignen sie sich auch, um die Kom-
munikation im  Krankenhaus
schneller, effektiver und sicherer zu
machen. Da rechtlich mittlerweile
der Weg zu Fernsprechstunden als
Erganzung zu herkémmlichen per-
sonlichen Arztgesprachen geebnet
wurde, ergibt sich ein grofierer Be-
darfan effektiven Kommunikations-
kanalen. Diese miissen in erster Li-
nie umfangreichen Sicherheitsan-
spriichen gerecht werden, damit
personliche und vertrauliche Infor-
mationen nicht an Dritte gelangen.

Nur mit Sicherheitsstandards wie
einer Ende-zu-Ende-Verschliisse-
lung ldsst sich bei den Patienten
eine breite Akzeptanz fiir tele-
medizinische Behandlungen errei-
chen. Doch ob nun im Krankenhaus
oderin der Arztpraxis auf dem Land:
Letztendlich profitieren von der ver-
einfachten Kommunikation nicht
nur das Arzte- und Pflegepersonal,
sondern in erster Linie die Patien-
ten. u
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Instrumentelle Analytik, Labortechnik und
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Dienstag, 29. Oktober 2019
9:30 bis 15:30 Uhr

MesseHalle
Hamburg-Schnelsen GmbH
Modering 1a
22457 Hamburg

Parkmdglichkeiten in unmittelbarer Nahe

Waéahrend der Ausstellung finden kostenfreie
Fachvortrage zur Mitarbeiterfortbildung statt.

Auf Wunsch werden den Besuchern
Teilnahme-Bescheinigungen erstellt,
was fiir den Qualifizierungsnachweis
u.a. fiir akkreditierte Laboratorien von
Nutzen sein kann.
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1 In Zeiten von Big
Data sind viele in
den Lebenswissen-
schaften erhobene
Daten wie Sequenz-
informationen kaum
noch ,per Hand"
auszuwerten. Hoch-
komplexe Soft-
wareprogramme
helfen, sind jedoch
nicht leicht zu be-
dienen.

st ist der Forscher

mehr zum Thema:

« Mehr

Zu diesem The-

ma sowie die Litera-
turstellen finden Sie

unter

dem Suchbegriff

,Big Data“ auf www.
l[aborpraxis.de.

- Den Galaxy Europe

Server finden Sie un-
ter https://usegalaxy.

eu

bzw.  https://

usegalaxy.eu/freiburg.
FUr Galaxy standardi-
sierte Analyse-Work-

flows

und Tutorials

stehen auf der Galaxy
Trainingsseite http://
training.galaxyproject.
org zur Verfugung.
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TR EICRNEWNA LI LIRS // Die Analyse teils muUhselig erhobener Daten ge-
ben Forscher nur ungern aus der Hand. Doch in Zeiten von Big Data kann genau

diese Aufgabe einen in IT weniger versierten Lebenswissenschaftler an seine
Grenzen bringen. Hochkomplexe Programme ohne Informatikkenntnisse selbst
anwenden? Der neue Galaxy Europe Server macht das nun moglich.

ANIKA ERXLEBEN &
BJORN GRUNING*

iele Lebenswissenschaftler

; /. kennen das: Vom Sequen-
zierlabor kommt eine E-

Mail, dass die Rohdaten der RNA-
Sequenzierung oder des ChIP-Expe-
rimentes zum Download bereitste-
hen. Um die Hochdurchsatzdaten
auszuwerten, werden im Studium
selten ausreichende Kenntnisse zur
statistischen Auswertung vermit-
telt. Zur Auswertung geeignete Soft-
ware ist oft kommerziell. Um kos-

*Dr. A. Erxleben, Dr. B. Gruning:
Universitat Freiburg, Lehrstuhl for
Bioinformatik,

79110 Freiburg,

Tel. +49-761-203-54130

tenfreie Open Source Software nut-
zen zu konnen, sind hingegen fast
immer Programmierkenntnisse
notwendig und viele Programme
sind in Windows nicht lauffahig. All
dies stellt viele Forscher vor grofie
Probleme.

Die meisten Wissenschaftler
mochten ihre Daten gerne selbst
auswerten oder sich zumindest
daran beteiligen. Das Freiburg-Ga-
laxy-Team am Lehrstuhl fiir Bioin-
formatik (Prof. Rolf Backofen) der
Universitdt Freiburg unterstitzt
diese Forscher, indem sie Open-
Source-Programmen in Galaxy eine
grafische Oberfliche geben. Auf
diese Weise ist es jedem Wissen-
schaftler moglich, hochkomplexe
Programme ohne Informatikkennt-

nisse selbst zu verwenden, um ei-
genstandig beispielsweise Big Data
aus Sequenzier-Projekten auszuwer-
ten.

Uber 1500 Datenanalyse-
Tools frei verfigbar

Galaxy ist ein weltweites Projekt, das
eine Plattform entwickelt, die es er-
moglicht, wissenschaftliche Daten
in einer transparenten und reprodu-
zierbaren Art und Weise zu analysie-
ren. Dafir ist kein Download und
keine Installation einer Software
notwendig. Galaxy kann einfach
iiber einen Webbrowser (z.B. Chro-
me oder Firefox) aufgerufen und
bedient werden. Das Freiburg-Ga-
laxy-Team entwickelt und unterhalt

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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den offiziellen Galaxy Europe Server
(s. LP Tipp+), der einer der grofiten
Galaxy Server weltweit ist. Nach ei-
ner fiirjeden kostenfreien Registrie-
rung auf der Webseite stehen dem
Nutzer iiber 1500 verschiedene
Datenanalyse-Tools zur Verfiigung.
Die Tools konnen frei in so genann-
ten Workflows miteinander kombi-
niert werden. Ein Herunterladen der
Ergebnisse einer Analyse und an-
schliefdendes Hochladen des Ergeb-
nisses als Input eines neues
Analyse-Schritts entfallt.

Um Tools miteinander kombi-
nieren zu kdnnen, kann Galaxy
300 definierte Dateiformate pro-
zessieren (z.B. bam, bcf, bed,
bedgraph) und bietet dafiir ver-
schiedene Konvertierungen zwi-
schen den Formaten an. Jeder
Analyseschritt wird in einer His-
tory dokumentiert und Rechen-
schritte mit allen Einstellungen
zu Parametern und Tool-Version
darin gespeichert. Die History
dhnelt einem elektronischen La-
borbuch, nur dass man Historys
und die Workflows auch mit an-
deren Galaxy-Benutzern (oder
Uiber einen Link mit Externen)
teilen und spédter auch als Me-
thodenteil einer Publikation ver-
offentlichen kann.

Textanalyse bis komplexe
Datenauswertung

Die Bandbreite der Galaxy-Tools
reicht von einfachen Textanaly-
se-Tools bis zu komplexen Pro-
grammen zur Datenauswertung
von z.B. RNAseq, ChIPseq, Exo-
me-Seq, Methylierungen, Meta-
genomics, Genome-Annotation
oder Cheminformatics. Wissen-
schaftler auf dem Gebiet der Epi-
genetik beispielsweise nutzen
den Galaxy HiC-Explorer, um die
3D-Konformation der DNA in
der Zelle zu studieren. Die DNA
liegt im Zellkern stark konden-
siertund dicht gepackt als Chro-
matinvor. Entgegen jahrelanger
Annahme, dass nur Gene in di-
rekter Nachbarschaft miteinan-
der interagieren, weifd man in-
zwischen, dass auch auf einem
DNA-Strang weit entfernte Be-
reiche durch die topologische
Lage zueinander zusammen re-
guliert werden konnen. Fiir die
Analyse werden dafiir die Roh-

Big Data m Software & LIMS

daten der Sequenzierung gegen ein
Referenzgenom gemappt, dann die
HiC-Kontaktmatrix erstellt, nach
einer Qualitdtskontrolle der Daten
werden dann die topologisch asso-
ziierten Domdnen der DNA identifi-
ziert und visualisiert (Weitere Infor-
mationen zum Galaxy HiC-Explorer
gibt es auf https: //hicexplorer. use-
galaxy.eu [1]).

Forscher, die sich dagegen fiir die
Zusammensetzung des Mikrobioms

lisa.lims®
Modul:

Rezepturen,
Rezeptur-

entwicklun

und Ansat _

Denn Qua//téi

des Verdauungstrakt des Menschen
interessieren, arbeiten zumeist mit
Tools aus dem Bereich Metageno-
mics. Fiir Metagenomics-Datenana-
lysen werden Sequenzdaten von
hunderten Organismen gleichzeitig
analysiert, was mehrere Terabytes
an Daten produziert. Mit dem Ga-
laxy-Tool ASaiM [2] lassen sich die
Analysen ohne Programmierkennt-
nisse zligig durchfithren und die
Ergebnisse gleich visualisieren. Mit

Maximale Effizienz und Sicherheit durch:

Transparente Dokumentation aller Entwicklungsschritte

Einfache Verwaltung und Recherche aller Rezepturen und Ansétze

GLP- und GMP-konform

Automatische Bestandsflihrung

Rezepturentwicklung mit Kosten- und Wirkstofflbersicht in Echtzeit

Zuverlassige Sollmengen-Vorgaben bei der Ansatzherstellung

software.

www.t-p.com our profession.
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den Tools zur Textmanipulation
lasst sich beispielsweise Excel erset-
zen. Einfache Funktionen, wie Ein-
trage in Dateien zdhlen, Zeilen oder
Spalten vereinen, Text ersetzen etc.
konnen so einfach und schnell auf
vielen hunderttausend Zeilen oder
Spalten ausgefiihrt werden.

GroBe Vielfalt an
Visualisierungsmoglichkeiten

Neben einer grofien Zahl an Daten-
analyse- und Statistik-Tools stellt
Galaxy eine Vielzahl an Visualisie-
rungsmoglichkeiten zur Verfiigung.
Neben diversen Diagrammtypen,
die man aus Excel kennt, z.B. Bal-
kendiagramme und Venn-Diagram-
me, konnen u.a. auch interaktive
Heatmaps, phylogenetische Baume
und zirkulare Diagramme in hoch-
auflosender Qualitdt erstellt wer-
den.

Galaxy bietet dariiber hinaus ei-
nen direkten Zugang zu einer Viel-
zahlverschiedener Datenbanken. So
konnen Daten aus beispielsweise
ENSEMBL, NCBI (BLAST), ENA,
dem UCSC Main Table Browser oder
UniProt direkt in Galaxy importiert
werden. Prinzipiell kann jedes Tool
oder auch ein selbstgeschriebenes

Dr. lika Ottleben, Redakteurin

HANDS-ON-TRAINING

Eines der groBten Steckenpferde des Freiburg-Galaxy-
Teams ist neben dem Online-Trainingsmaterial das
groke Angebot an Trainingskursen und Workshops.
In Freiburg werden derzeit zweimal im Jahr Galaxy
Hands-on-Workshops angeboten, die jeweils funf
Tage dauern und ganztags durchgefUhrt werden. The-
men sind u.a. eine EinfOhrung in Galaxy, (single cell)
RNAseg-Datenanalyse, ChIPseq-Datenanalyse, Exome
seq und Auswertung von Bisulfit-Sequenzierungen.
Die Workshops starten immer mit einer kurzen the-
oretischen Einfihrung in das Thema gefolgt von
einer Schritt-fir-Schritt-Anleitung durch einen Ga-
laxy-Trainer, wobei alle Teilnehmer an einem eigenen
Computer die Analyse parallel ausfUhren. Die Kurse
sind offen fur jedermann. Teilnehmer sind typischer-
weise Biologen, Mediziner und andere Lebenswissen-
schaftler. Neben den Kursen in Freiburg gibt das
Team Workshops in Deutschland, Europa und sogar
weltweit.
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Datenbanken wie NCBI (BLAST).

Programm in Galaxy integriert wer-
den. BeiBedarfkann dafiir das Frei-
burg-Galaxy-Team kontaktiert wer-
den.

Als Galaxy-Benutzer muss man
sich zudem keine Sorgen tiber die
Rechenkapazitdten des eigenen
Computers machen. Hinter dem
Galaxy Europe Server steht neben
dem Supercomputer Nemo die
Cloud des Deutschen Netzwerks fiir
Bioinformatik Infrastruktur (de.
NBI), welche jedem Benutzer Daten-
speicher und Rechenkapazitdten zur
Verfiigung stellt. Wer keinen perma-
nenten Internetzugang hat, seine
Daten lieber lokal auf seinem PC
speichern mdchte oder mit klini-
schen Daten arbeitet, kann alle pra-
parierten Workflows mit allen dazu-
gehorigen Tools und Tutorials als so
genannte Container herunterladen.
Ein Container ist eine komplette
Galaxy-Workbench mit allem was
man braucht, zugeschnitten auf ei-
ne ausgewahlte Analyse.

Tutorials zum Selbststudium
und Interactive Tours

Fir viele Analysen von Hochdurch-
satzdaten stehen fiir Galaxy standar-
disierte Analyse-Workflows und
Tutorials zur Verfigung, die aufder
Galaxy-Trainingsseite verdffentlicht
sind (s. LP Tipp+). Es gibt dort der-
zeit mehr als 50 Tutorials zum
Selbststudium, u.a. zur Benutzung
von Galaxy, RNAseq, ChIPseq, Vari-
ant calling, Epigenetik, Proteomics,

2 Galaxy bietet u.a. einen direkten Zugang zu einer Vielzahl verschiedener

Metabolomics und Metagenomics.
Die Tutorials beinhalten immer ein-
fithrende Prasentationen zum jewei-
ligen Thema, Trainingsdatensitze
und eine detaillierte Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung (Hands-on-Trai-
ning) des jeweiligen Analyse-Work-
flows.

Dariiber hinaus kann man sich in
so genannten Interactive Tours
durchjeden Schritt der Analyse fith-
ren lassen (https: /fusegalaxy.eu/
tours/core.galaxy ui). Dabei be-
schreibt ein kleines Fenster was ge-
nau zu tun ist und zeigt, wo das je-
weilige Tool zu finden ist. In einer
Interactive Tour werden echte Daten
live analysiert. Jeder Nutzer kann
mit den Pfeiltasten seiner Tastatur
selbst entscheiden, wie schnell er
sich durch die Analyse leiten ldsst
oder ob er beispielsweise einen
Schritt nochmal wiederholen maoch-
te, um ihn besser zu verstehen
(mehr zum Thema Training s. auch
LP-Info-Kasten).

Galaxy gibt jedem Wissenschaft-
ler die Moglichkeit, seine Daten
selbst zu analysieren und stellt dafiir
eine Vielzahl an Tools, Workflows
und Trainingsmaterial zur Verfu-
gung. Fir Kooperationen, Work-
shopsund weiteren Hilfestellungen
steht das Freiburg-Galaxy-Team
gern zur Verfligung.

Finanziert wird das Freiburg-Ga-
laxy-Projekt durch das Deutsche
Netzwerk fiir Bioinformatik-Infra-
struktur (de.NBI), ELIXIR und dem
SFB 992 (Medical Epigenetics). m
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Automatisierte Mikroskopie

Maschinelles Lernen fiir die Wirkstoff-Forschung

Neue Medikamente kostengiinstiger und schneller entwickeln mit
Hilfe von bildbasierten Analysen - dafiir hat der Europdische For-
schungsrat ERC erstmals einen ,Proof-of-Concept-Grant" an Forscher
um Michael Boutros vom Deutschen Krebsforschungszentrum
(DKFZ) und der Universitdt Heidelberg vergeben. Das so geférderte
Projekt ,Rematch - Image-based Analysis for Drug Discovery and
Repurposing”, ging aus Boutros' ERC-Projekt ,Syngene" hervor. Es
basiert auf einer in seiner Abteilung entwickelten Software fiir bild-

Auch ohne Gewebebiopsie
Umfassende
Tumorprofile

Umfassende Tumorprofile ohne
Biopsat aus einer einzigen Blut-
probe - mit Foundation One Li-
quid bietet Roche diesen Service
ab sofort in Deutschland an.
Nach Angaben des Unterneh-
mens kdnnen so 170 krebsrele-
vante Gene solider Tumorerkran-
kungen mittels Liquid Biopsy auf
alle therapierelevanten geneti-
schen Alterationen hin unter-
sucht werden. Auch die Mikro-
satelliteninstabilitat (MSI-High),
diez.B. beider Entscheidung fiir
eine Krebsimmuntherapie be-
deutend sein kann, wird ermit-
telt. Die Fliissigbiospie mit Foun-
dation One Liquid zeichnet sich
durch hohe Sensitivitat sowie
einen hohen positiven Vorhersa-
gewert von 98,5% aus. Der be-
stehende Service zur Analyse von
Gewebebiopsien, Foundation
One, wurde zudem ausgebaut
und um die mit zugelassenen
Therapien assoziierten Gene in
fiinfIndikationen erweitert. Die-
se umfassen das nicht-kleinzel-
lige Lungenkarzinom, kolorek-
tales Karzinom, Melanom, Mam-
makarzinom sowie Ovarialkarzi-
nom. Foundation One CDx
analysiert mehr als 300 krebsre-
levante Gene solider Tumoren
auf Mutationen und erfasst zu-
dem die Tumormutationslast
und Mikrosatelliteninstabilitat.
Daraufbasierende, maogliche Be-
handlungsoptionen werden in
einem neutral interpretierten
Report zusammengefasst.

// Tel. +49-7624-14-2014
AT Mehr auf laborpraxis.de:
Roche Pharma

i
I

LT

KEEP COOL.
WE CARE

__OKOLOGISCH UND EFFIZIENT

basierte Screenings, die es erlaubt, eine Vielzahl an Reaktionen von
Zellen auf Wirkstoffe sehr breit und kostengiinstig zu erfassen und
mit Verfahren des maschinellen Lernens zu analysieren. Mit Re-
match wollen die Forscher um Boutros nun eine Referenzdatenbank
fiir solche Wirkstoff-Muster erstellen. Dabei verwenden sie neue
Ansitze der kiinstlichen Intelligenz und des maschinellen Lernens.
// Tel. +49-6221-420

[T Mehr auf laborpraxis.de: Deutsche Krebsforschungszentrum

www.memmert.com | www.atmosafe.net

Wir gehen nachhaltig voran! Memmert Kihlbrutschranke

Kaltemittel CO, (R744) - bei schnelleren Abkuhlzeiten.

MEMMERT CO,-GEKUHLT: KUHLBRUTSCHRANKE ICPeco | KLIMASCHRANKE ICHeco

100% ATMOSAFE. MADE IN GERMANY.

Experts in Thermostatics

ICPeco und Klimaschranke ICHeco kihlen jetzt mit nattrlichem


http://www.memmert.com
http://www.atmosafe.net
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SO FINDEN SIE DEN OPTIMALEN STANDORT

Es gibt einige Tipps, die Sie bei der Suche nach dem richtigen Standort
fir Ihre Waage beachten sollten:
« Waagen sollen moglichst erschutterungsgeschutzt auf speziellen Wage-

Protocol

Si
5.000000 g

tischen aufgestellt werden. HierfUr eignen sich massive Steinplatten, die
auf massiven SteinstUtzen aufliegen.

« Der Raum, in dem die Waage aufgestellt ist, sollte moglichst geringe
klimatische Schwankungen (Feuchtigkeit, Temperatur) haben. Vermeiden
Sie direkte Sonneneinstrahlung auf die Waage.

« SchlieRen Sie Turen und Fenster, um Luftstrdmungen zu vermeiden.

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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Gute Wagepraxis

flir bessere Ergebnisse

O CUTRNTEE L G TR (S g G N EFE S // Gravimetrische Bestimmungen
sind im Labor allgegenwartig und bestimmen nach wie vor einen Grofteil

der Prozesse. Lesen Sie, wie es mit einer neuen Waagenserie gelingt, den Wage-
prozess schneller, genauer und einfacher durchzufUhren.

cht Uhr morgens in einem
AForschungslabor: Mehrere
Standards miissen vom La-
bormitarbeiter eingewogen werden.
War das frither immer mit einem
Weg in den Wageraum und einem
gleichermafien aufwandigen wie
langen Arbeitsprozess verbunden,
so hat sich das in den vergangenen
Jahrzehnten deutlich verbessert.
Denn moderne Analysenwaagen
ermoglichen mittlerweile deutlich
schnellere und qualitativ bessere
Wageprozesse als dies noch vor 30
Jahren der Fall war. Doch wie gelingt
dies? Anhand der neuen Analysen-
waage-Serie XPR von Mettler Toledo
kann man einige Trends erkennen,
die fiir bessere Prozesse sorgen.

Kompakte Waagen mit
cleveren Funktionen

Die XPR-Systeme sind extrem kom-
pakte, mikroanalytische und analy-
tische Waagen. Moglich wird dies
durch die patentierte Technologie
Active Temperature Control (ATC).
Die Warme aus der Elektronik wird
aktiv abgefiihrt, was eine stabile
Temperatur an der Wagezelle er-
moglicht. Dadurch ist es moglich,
die sehr empfindliche Wagezellen-
einheit und die Elektronik in einem
gemeinsamen Gehduse zu vereinen.

Die neu gestaltete Gitterwaag-
schale - das Smart-Grid - erméglicht
durch die Authdngung an der Riick-
wand im Wageraum eine Innovation

Kontakt:
Mettler Toledo GmbH, 35396 GielRen,
Tel. +49-641-507-0
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mit Kundennutzen beim Wagen. Die
hangende Gitterwaagschale bietet
Turbulenzen im Wageraum weniger
Angriffsfliche als herkommliche
Waagschalen. Das Ergebnis: ver-
kiirzte Stabilisierungszeiten und die
schnellere Verfligbarkeit von Wage-
ergebnissen. Die darunter befindli-
che Auffangschale kann nun einfach
zur Seite geschoben werden, ohne
dass sie gekippt werden muss. Auf
diese Weise besteht keine Gefahr,
dass Schmutz wieder auf die Waage
gelangt.

Des Weiteren wurde das motori-
sierte Tirkonzept neu definiert. Mit
dennun an den Seiten befindlichen
Smart-Sens-Sensoren konnen die
Windschutztiiren (links, rechtsund
oben) mit einer Handbewegung je
nach Einstellung von 0 bis 100%
geoffnet oder geschlossen werden;
eine bertthrungslose Waagenbedie-
nung unterstiitzt das Einwagen und
reduziert zudem das Risiko einer

Kreuzkontamination. Zudem kon-
nen alle drei Tiiren durch leichtes
Driicken der Tiirverriegelungen mit
einem Finger automatisch geoffnet
werden. Das Gleiche kann durch
Ziehen getan werden, wenn die Tir
geschlossen werden muss. Es ist
auch moglich, Offnungs- und
Schlieflautomatismen einzustellen,
z.B. beim Nullstellen, Tarieren der
Waage oder beim Hinzufiigen eines
Wageergebnisses zum Protokoll. Die
Teile im Inneren des Windschutzes,
die am stdarksten Verschmutzungen
ausgesetzt sind, wurden neu gestal-
tet, um die Demontage zu erleich-
tern und eine einfache und schnelle
Reinigung zu ermoglichen.

Spezielle Funktion erkennt
statische Aufladung

Obwohl moderne Analysenwaagen
gegen dufdere Storeinfliisse besser
abgeschirmt sind, ist es fiir den Mit-

mehr zum Thema:

« In der LP-Mediathek
unter www.laborpra-
xis.de/fachwissen/
whitepaper/ finden
Sie ein Whitepaper zur
Fehlerminimierung
beim Wagen (Suchbe-
i EEINE
Ihre Wagefehler®).

« Das Special Lean Lab
(www.laborpraxis.de/
lean-lab) gibt weitere
Einblicke in die Opti-
mierung von Labora-
torien.

1 Durch Static-
Detect wird stati-
sche Aufladung
automatisch er-
kannt und kom-
pensiert.
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arbeiter gut, sie zu kennen und vor
allem gegebenenfalls auch zu erken-
nen.

Bei solchen Storeinflissen han-
delt es sich um physikalische Effek-
te, die fiir moderne Mikro-, Semimi-
kro- und Analysenwaagen messbar
sind und nicht vernachlassigt wer-
dendiirfen, da es sich dabei um tat-
sdchliche Gewichtsveranderungen
handelt. Alle elektronischen Analy-
senwaagen messen nicht die Masse,
sondern die auf das Wagegut wir-

kende Kraft. Langsame Verduns-
tung, Feuchtigkeitsaufnahmen oder
Krafte, die auf das Wagegut und die
Waagschale wirken (beispielsweise
Magnetismus oder Elektrostatik)
werden von der Waage als Gewichts-
verdnderungen erkannt.

Die Funktion Static-Detect der
XPR-Waagen misst den Wagefehler
aufgrund von elektrostatischer Auf-
ladung und gibt eine Warnung aus,
wenn Toleranzen tiberschritten wer-
den. In Kombination mit dem opti-

onalen Ionisator ist es eine optimale
Losung, die ein statisch freies Wa-
gen garantiert.

Der Ablauf ist dabei vollautoma-
tisch: Sobald sich das Wagegut auf
der Waagschale befindet und die Tiir
geschlossenist, startet Static-Detect
automatisch und priift, ob elektro-
statische Aufladungen vorhanden
sind. Wird eine solche Aufladung
erkannt und das Wageergebnis
schwankt, schaltet sich automatisch
der interne Ionisator ein und elimi-

LP Exklusiv-Interview

gefihrt von Marc Platthaus, Chefredakteur

METTLER-TOLEDO-PRODUKTMANAGERIN BEATE SCHMITZ: ,LEAN-LAB LOHNT SICH"

LP: Frau Schmitz, wie haben moderne
Analysewaagen den Wageprozess ver-
andert?

Beate Schmitz: Betrachtet man die Geschich-
te der Analysenwaagen, so sei daran er-
innert, dass die erste Analysenwaage des
Schweizer Ingenieurs Erhard Mettler aus
dem Jahr 1945 stammt. Wahrend die
Waagen der damaligen Zeit nach dem
traditionellen Balkenwaagenprinzip mit
zwei Waagschalen arbeiteten, hatte die
Analysenwaage von Mettler nur eine
Waagschale. Das ausgeklugelte Prinzip
dieser revolutionaren Technologie be-
stand in der Verwendung von Substituti-
onsgewichten innerhalb des Waagenge-
hauses und damit in der Initiierung des
S0 genannten Substitutionsprinzips, das
heute noch in vielen hochprazisen Waa-
gen von Mettler Toledo zum Einsatz
kommt, allerdings mit einer moderneren
Technologie, die auf elektromagnetischer
Kraftkompensation basiert. Seit jeher
bildet die Forschung und Entwicklung die
Grundlage von Innovation und Qualitat.
Diese gehen jedoch weit Uber rein tech-
nische Losungen hinaus und schlieRen ein
umfassendes Verstandnis der Kundenan-
forderungen ein. Und somit hat die Wa-
getechnik in den vergangenen Jahrzehn-
ten einen groRen Wandel erlebt. Die
Anforderungen an die Leistungsfahigkeit
einer Waage haben sich verandert. La-
borwaagen werden heute in bestehende
Arbeitsablaufe integriert und stellen die
Voraussetzung fUr zuverlassige Analyse-
ergebnisse dar. Losungen zur Vereinfa-
chung von Wageablaufen und zur Sicher-

stellung effizienter Prozesse ist das heu-
tige Status Quo einer Laborwaage.

LP: Vernetzung und das smarte Labor
sind derzeit in aller Munde. Wie reagie-
ren Sie auf diesen Trend?

B. Schmitz: Intelligente und vernetzte La-
bore haben schon seit geraumer Zeit Ein-
zug in das Laborumfeld gehalten. Hier ist
es wichtig am ,Puls der Zeit" zu sein. Die
groke Anforderung ist es, dass Systeme
selbst kommunizieren und Vorgange au-
tomatisiert ablaufen. Vernetzte Gerate
und Automationslosungen, die wagen und
messen konnen, Instruktionen und Warn-
meldungen ausgeben konnen, sind tech-
nologische Neuerungen, die Mettler To-
ledo schon heute bieten kann. Einzelne
Gerate konnen mithilfe unserer speziell
entwickelten Software das Zusammen-
spiel stevern. Die Software LabX ist mehr
als nur ein umfassendes Datenmanage-
mentsystem. Mit der zentralen Steuerung
von Geraten, Aufgaben und Benutzern,
der Bedienerfuhrung gemal SOP’s am
Terminal der Gerate und dem Wegfall der
manuellen Ubertragung bietet LabX
hochste Sicherheit, optimale Effizienz
und vollumfangliche Datenintegritat.

LP: Welche Tipps haben Sie fir den An-
wender: Wie kann er seinen Wagepro-
zess moglichst effizient durchfihren?
B. Schmitz: Um eine verbesserte Effizienz
und schlanke Prozesse im Labor zu eta-
blieren, empfehlen wir dem Erfolg der
Lean-Lab-Prinzipien zu folgen. Die Be-
griffe ,Lean” und ,Lean Manufacturing"
wurden in den 1990er-Jahren in Bezug
auf die sehr erfolgreiche Management-

Philosophie eingefuhrt. Ziel soll es sein,
Fehler zu beseitigen, Verzdgerungen zu
verringern, Kosten zu senken und somit
die Gesamtqualitat eines Produkts oder
einer Dienstleistung zu verbessern. Das
entwickelte Lean Laboratory ist somit ein
Management- und Organisationsansatz,
der von den Grundsatzen des Lean Ma-
nufacturing abgeleitet und im Wesentli-
chen durch Prozessoptimierung motiviert
wurde. Der Lean-Lab-Ansatz basiert da-
rauf, Ergebnisse moglichst effizient in
Bezug auf Kosten und/oder Zeit und
durch eine moglichst effiziente Nutzung
von Ressourcen zu erzielen. Der Erfolg
wird durch das magische Dreieck gemes-
sen, dessen Eckpfeiler Qualitat, Ressour-
cen und Zeit sich im Gleichgewicht befin-
den mussen. Zur Umsetzung des Lean-
Ansatzes ist ein guter Ausgangspunkt die
Beurteilung des aktuellen Status. Hierzu
haben wir eine Checkliste entwickelt, um
eine Beurteilung anhand von neun Ver-
besserungsbereichen zu ermoglichen, die
wichtig fUr das Lean-Lab-Konzept sind.
Danach folgt die Arbeitsplatzoptimierung,
die in den neun Verbesserungsbereichen
(55 im Labor) beschrieben ist. Das Ziel ist
es, jede der 5S-Aufgaben am Arbeitsplatz
umzusetzen und alles zu entfernen, was
nicht gebraucht wird. SchlieBlich folgt die
Wertstromanalyse. Sie ist eine wichtige
Methode zur Identifikation von Verbes-
serungsmoglichkeiten in einem bestimm-
ten Arbeitsablauf oder Prozess. Sie zielt
darauf ab, jeden Schritt eines spezifi-
schen Prozesses zu identifizieren, zu
analysieren und zu Kklassifizieren.
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niert die Ladung. Die Static-Detect-
Funktion priift anschliefiend ein
zweites Mal und informiert den An-
wender mit einem Symbol auf dem
Terminal tiber den Zustand der
Probe.

Sicher sein: Good Weighing
Practice

Mettler Toledo hat die standardisier-
te, wissenschaftliche GWP-Methode
(,Good Weighing Practice”) entwi-
ckelt, um Anwender bei der siche-
ren Auswahl, Bedienungund Kalib-
rierung ihrer Waagem zu unterstiit-
zen. GWP liefert den dokumentier-
ten Nachweis fiir reproduzierbare
Wageresultate in Ubereinstimmung
mit allen aktuellen Qualitatsstan-
dards sowohlin Laboren als auch in
der Produktion. GWPist ein globaler
Standard, der fiir neue oder vorhan-
dene Wagesysteme beliebiger Her-
steller in jedem Industrie- und Ar-
beitsbereich eingesetzt werden
kann. XPR-Waagen besitzen eine so
genannte GWP-Approved-Funktio-
nalitat.

Diese Funktionalitdt kann als in-
tegrierter Qualitdtssicherungsma-
nager verstanden werden, der aktiv
iiberwacht, dassalle Qualitdtssiche-
rungsfunktionen aktiv sind und kor-
rekt ausgefiihrt werden. Ein Mess-
ergebnis erhdlt das elektronische
GWP-Approved-Siegel, wenn die
Routinetests und der FACT-Prozess

Labortechnik m Probenvorbereitung

(Fully Automatic Calibration Tech-
nology) bestanden wurden, die Waa-
ge nivelliert und kalibriert wurde
und das Mindestgewicht nicht tiber-
schritten wurde.

Das GWP-Approved-Siegel wird
auf dem Waagendisplay angezeigt
und kann zu jedem Wéageergebnis
im Protokolldruck hinzugefiigt wer-
den. Es bestatigt, dass die Waage
dem hochsten Qualitdtsstandard
beim Wagen entspricht. Audits sind
daher nur eine Frage der Routinear-
beit.

Vernetzung bringt zusatzliche
Prozesssicherheit

Moderne Waagen erzeugen Daten,
die fiir einen optimalen Prozessab-
lauf im Labor in einem Manage-
mentsystem abgelegt werden soll-
ten.

Die Software LabX von Mettler
Toledo bietet hierbei mehr als nur
ein Datenmanagementsystem. Mit
der zentralen Steuerung von Gera-
ten, Aufgaben und Benutzern, der
Bedienerfithrung mit Standardar-
beitsanweisungen (SOP) am Waa-
genterminal und dem Wegfall der
manuellen Ubertragung bietet LabX
hohe Sicherheit, optimale Effizienz
und vollumfangliche Datenintegri-
tat. Neben Waagen konnen mit
LabX auch:

« automatische Quantos-Dosiersys-
teme,

=

StatlcDedsct

B |

[ METTLER TOLEDO

| i Mot =

000

2 GWP Approved dokumentiert die nachgewiesene Gultigkeit
jedes einzelnen Ergebnisses Uber die gesamte Lebensdauer
der Waage.

« UV-VIS-Spektralphotometer,

- Dichtemessgerdte und Refrakto-
meter,

- Titratoren und Karl-Fischer-Titra-
toren,

- pH-Messgerdte oder

- automatische Probenwechsler
vernetzt werden.

Dies sorgt dafiir, dass Waagen der

XPR-Serie nicht als Insellgsung im

Labor existieren, sondern in das

komplette Labormanagement ein-

gebunden werden.

Gerade im Hinblick auf Optimie-
rungskonzepte wie Lean Lab, dieim
Labor im stdrker Fufd fassen, ein
nicht aufler Acht zu lassender Vor-
teil. map

=0 & = = = o )
PraZ|S|on unc!u Vielfalt

Die Assistent® -Vielfalt
konnen Sie auf unserer
Homepage entdecken:

www.assistent.eu

Bild: Mettler Toledo

Tausende Apparate und Gerite stehen zur Wahl. NEU sind die program-
mierbaren Rollenmischer mit sechs enthehmbaren Rollen (s. oben).
Ebenfalls neu: Programmierbare Magnetriihrer. Details s. Katalog im Internet.

Glaswarenfabrik Karl Hecht GmbH & Co KG

Prazisions-Instrumente und -Geréate fiir Arzt und Labor
D-97647 Sondheim/Rhon - Tel. (097 79) 808-0 - Fax (097 79) 808-88

(¥

E-Mail: info@ hecht-assistent.de

Niederlassungen in Frankreich, Osterreich und in der Schweiz
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Fertig ist der Lack!

S F U E g S G O NG E UG TS o A EE R // Witterung, Streusalz,

LP Tipp+

mehr zum Thema:

Mehr zum Thema
Lean Lab sowie weite-
re Abbildungen zum
Beitrag u.a. vom neu-
en Labordosierauto-
maten bei BASF fin-
den Sie in unserem
Special auf www.

laborpraxis.vogel.de/
lean-lab/

Vom 19. bis 21. Marz
2019 findet in NUrn-
berg die Weltleitmes-
se der Farben- und

Lackindustrie, die
European Coatings
Show, statt (weitere
Infos unter www.
european-coatings-

show.com/).
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Vogelkot, mechanische Einwirkung - eine Vielzahl dauBerer EinflUsse beanspru-
chen taglich die Lackierung von Fahrzeugen. Gut, dass die Forschung und Ent-

wicklung alles daran setzt, Lacke immer besser zu machen. Am BASF-Standort
in MUnster neuerdings in einem hochmodernen ,Lean Lab“.

ILKA OTTLEBEN~

er Lack ihres Autos ist fiir die
D meisten Besitzer zumindest

neuerer Modelle ein ziemlich
sensibles Thema. Da wird gepflegt
und poliert was das Zeug halt und
dannkommt der Wagen eines Tages
doch mit seinem ersten Kratzer aus
der Waschanlage oder aber wird
durchs viele Waschen stumpf und
glanzlos. Was fiir ein Arger! Und
doch: So manch ein Autolack ist
heutelangst nicht mehr so sensibel,
wie sein Besitzer meinen konnte.
Denn intensive Forschung und Ent-
wicklung verbessern und erweitern
die Eigenschaften und Wirkungen
von Lacken fortlaufend - im Dienste
von Autobesitzern, Reparaturwerk-
stdtten und nicht zuletzt von Auto-
mobilherstellern, denen auf diese
Weise viel Arger erspart, Reparatu-
ren erleichtert oder die Entwicklung
neuster Fahrzeugtechnologien er-
moglicht werden sollen.

Der BASF-Standort im westfali-
schen Minster ist der weltweit grofi-
te zusammenhdngende Lackpro-
duktionsstandort und Hauptsitz des
Unternehmensbereichs Coatings
von BASF. Hier arbeiten rund 2450
Mitarbeiter tdaglich an der Entwick-
lung und Produktion neuester Lack-
technologien. Ein Ergebnis der Ent-
wicklungsarbeit der letzten Jahre:
Der nanostrukturierte, hochkratz-
feste Autolack ,iGloss". Er soll Fahr-
zeuge langfristig vor den erwahnten
argerlichen Mikrokratzern aber
auch anderen schadlichen Einflis-
sen schiitzen. Ein anderes sind spe-

*Dr. |. Ottleben
Redaktion LABORPRAXIS
E-Mail: ilka.ottleben@vogel.de

zielle Farbpigmente, so genannte
Cool Pigments, die der Lackierung
beigefiigt und in der Lage sind, auch
dunkel lackierte Fahrzeuge kiihl zu
halten, indem sie die Warmestrah-
lung der Sonne reflektieren. Vor al-
lem fiir die Reichweitenerhchung
von Elektroautos ist dies enorm in-
teressant und die Pigmente daher
Teil des Fahrzeugkonzepts ,smart
forvision“, das BASF gemeinsam mit
Daimler fiir die Elektromobilitdt der
Zukunft entwickelt hat.

Solche Entwicklungen wiren
nicht méglich, ohne modernste For-
schung. Im Zeitalter von Industrie
4.0 hat BASF nun auch sein Labor-
gebdude am Standort Miinster fiir
die Zukunft aufgestellt: Im Verlauf

et L 1

: ety

N
1 Die Laborarbeitspldtze im neuen Lean Lab sind digital vernetzt. Alle Arbeits-
auftrage und die dazugehérigen Versuche werden digital gespeichert und
dokumentiert. Transparenz, Reproduzierbarkeit und Wissenstransfer sollen so
standortibergreifend fir Synergien sorgen.

derletzten vier Jahre ist hier ein neu-
esmodulares Laborkonzept entstan-
den, dasals,Lean Lab“ fiir optimier-
te, digitalisierte und transparente
Prozesse im Laborbereich sorgen
soll. Dazu wurde ein bestehendes
Laborgebaude fiir 24 Millionen Euro
komplett saniert und um eine Etage
aufgestockt. ,BASF arbeitet sehreng
mit allen grofien Automobilherstel-
lern weltweit an der Entwicklung
fortschrittlicher Lacktechnologien
zusammen. Durch die Digitalisie-
rung von Prozessschritten, opti-
mierte Ressourcennutzung und
Automatisierung kénnen wir noch
besser und schneller auf die Bediirf-
nisse unserer Kunden eingehen®,
sagte Dirk Bremm, Leiter des Unter-
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nehmensbereichs Coatings von
BASF anldsslich der feierlichen Er-
offnung des,Lean Labs“am 14. Sep-
tember 2018. Nach Abschluss von
Implementierung und Inbetrieb-
nahme soll das Konzept europaweit
ausgerollt werden. ,Fir uns ist das
ein wesentlicher Schritt in die ver-
netzte Laborwelt”, freut sich Projekt-
leiterin Susanne Richert. ,Das mo-
dulare Konzept setzt sich zusammen
aus segmentierten Arbeitsprozes-
sen, einem neuen Logistik- sowie
neuem IT-Konzept und dem neu-

en Labordosierautomaten”.

Nicht Mensch oder -
Mensch und Maschine

Fir die Mitarbeiter wichtig: Digi-
talisierung und Automatisierung
werden ihre Arbeitspldtze nicht
ersetzten, wohl aber die Anforde-
rungen verandern. ,Das BASF
Lean Lab in Minster zeigt ganz
konkret, wie sich z.B. der Beruf
des Lacklaboranten verdndert.
Die jungen Menschen, die den
Beruf ergreifen, miissen nicht
nur chemisches, sondern auch
technisches und IT-Verstandnis
mitbringen. Das zeigt mir: Die
Ausbildung ist modern. Sie ist
der Einstieg in eine Karriere®,
sagte Karl-Josef Laumann, Minis-
ter fir Arbeit, Gesundheit und
Soziales des Landes Nordrhein-
Westfalen. ,Bei uns stellt sich
nicht die Frage Mensch oder Ma-
schine, sondern Mensch und
Maschine gehen beiuns Hand in
Hand", erganzte Dirk Bremm.

Alle Arbeitsauftrage und die
dazugehorigen Versuche inner-
halb des Labors werden digital
gespeichert und dokumentiert,
sodass Transparenz, Reprodu-
zierbarkeit und Wissenstransfer
zwischen den einzelnen Standor-
ten gefordert wird. ,Das Lean Lab
in Minster ist unser Pilotprojekt.
Seit Ende 2017 sammeln wir Er-
fahrungen, die wir fiir die Einfiih-
rung des Lean Labs an weiteren
Standorten in Europa anwenden
konnen“, betonte Wolfgang
Reckordt, Product Development
Europe der Geschiftseinheit
Fahrzeugserienlacke.

Herzstlick des neuen Laborge-
baudes ist ein neuer Labordosier-
automat: Das zwolf Meter lange
und acht Tonnen schwere System

Labortechnik m Veranstaltung

ist in der Lackindustrie einzigartig.
Aus tber 300 fliissigen Rohstoffen
kann es automatisiert Standard-
Rezepturen herstellen. Das Gerat
und die zugrunde liegende Software
wurden gemeinsam mit dem Anla-
genhersteller Fricke Dosing + Filling
Systems aus Minden speziell fiir
BASF entwickelt. Dabei galt esauch,
einige Herausforderungen zu meis-
tern bzw. spezielle Anforderungen
umzusetzen, wie dasDosieren unter

Rithren oder das Dosieren spezieller
Fluide, die zum Auskistallisieren
neigen. Die Ventile des Dosiersys-
tems werden automatisch gereinigt
und der Dosierprozess kann durch
installierte Kameras kontrolliert
werden. Gute Voraussetzungen al-
so, um Autolacke kiinftig noch bes-
ser, noch unempfindlicher, noch
kratzfester zu machen oder mit
ganzlich neuen Eigenschaften zu
versehen. ]

PlasmaQuant®

Engineered for Excellence.

maQuant MS
PlasmaQuant MS

The New Perspective in ICP-MS
PlasmaQuant® MS | PlasmaQuant® MS Elite

PlasmaQuant® MS: Das universelle Gerat fiir ein breites Einsatzspektrum
PlasmaQuant® MS Elite: Die erste und einzige Wahl fir Forschungsanwendungen

Eco Plasma: Robustes Plasma mit halbem Argon-Verbrauch
iCRC—integrierte Kollisions-Reaktions-Zelle: Interferenzfreie Analyse plus BOOST Technologie
ReflexION: 3D fokussierender lonenspiegel fiir uniibertroffene Empfindlichkeit

HD Quadrupole: Echter 3 MHz Quadrupol mit ausgezeichneter Massentrennung

ADD1°— All-Digital Detection System: 10 GréRenordnungen linear dynamischer Bereich

www.analytik-jena.de
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Laborspuler

Geringer Platzbedarf

Die freistehenden Miele-Spiiler der neuen Baureihe Slimline beno-
tigen eine Stellfliche von nur 65 Zentimetern Breite. Fiir eine best-
mogliche Ausnutzung des Spiilraumes sorgt laut Firmenangabe die
Tatsache, dass sich die Teleskopausziige im Gerdt an verschiedenen
Positionen einsetzen lassen. Alle Modelle sind ab dem vierten Quar-
tal 2018 verfiigbar - je nach Kundenwunsch in verschiedenen Aus-
fihrungen. Die Varianten des Geratetyps PLW 6011 bieten Platz
fiir zwei ergonomische Teleskopausziige auf drei Positionen, die
Varianten des Modells PLW 6111 einen noch hcheren Spiilraum,
sodass bis zu drei Teleskopausziige auf vier verschiedenen Positio-
nen genutzt werden konnen. Dies schafft zusdtzliche Flexibilitat
bei der Beladung und ermdglicht eine maximale Beladehohe von
630 Millimetern - und somit auch die Reinigung grofdvolumiger
Laborgerate von bis zu 50 Litern Inhalt. Durch die Beladungshche
von 850 Millimetern miissen sich Anwender beim Be- und Entladen
nicht mehr biicken. Die flexible Steuerung bietet 40 Programm-
platze. Der Kunde kann aber auch aus vorkonfigurierten Program-
men auswahlen oder eigene Programme erstellen und speichern.
// Tel. +49-5241-89-1953

ANTTA Mehr auf laborpraxis.de: Miele

Magnetruhrer

Mit und ohne Heizung

Neu im Assistent-Programm der Glaswarenfabrik Karl Hecht sind
die Magnetriihrer digital mit Heizung MSH 10 und ohne Heizung
MSE 10. Beide Gerdte haben eine Memory-Funktion, d.h. dieletz-
te Einstellung wird bei Neustart wieder verwendet. Die maximale
Kapazitdt umfasst zehn Liter Fliissigkeit. Die Drehzahl kann von
200bis 2200 U/min in Schritten von 10 U/min eingestellt werden.
Ein Timer misst die Zeit von 1 bis 999 Minuten oder im Dauerbe-
trieb. Des Weiteren verfiigen die Magnetriihrer iiber rutschfeste
Gummifiifie und einen Pulsmodus, wie es in einer Pressemitteilung
des Unternehmens heif3t. Durch das geschlossene Gehduse ist das
Gerdt vor tiberlaufenden Fliissigkeiten geschiitzt. Auflerdem sind
die Gerdte fiir die Benutzung unter Abzugshauben geeignet. Mit-
geliefert werden ein Netzadapter 24V, ein Magnetrithrstdbchen
sowie die Bedienungsanleitung.

// Tel. +49-9779-8080

AT Mehr auf laborpraxis.de: Glaswarenfabrik Karl Hecht

Viskosimeter

Probenkonsistenz messen

Die neuen Viskosimeter der
Rotavisc-Serie zeichnen sich
laut Hersteller IKA durch eine
stufenlose Messung der Visko-
sitdt aus. Des Weiteren sollen
sie einfach zu handhaben sein.
Uber eine spezielle Software ist
die Gerdtesteuerung sowie die
Dokumentation des Messver-
laufs moglich. Die Viskosime-
ter der Rotavisc-Serie verfiigen
tber die bei den Anwendern
bekannte firmeneigene Laborgerdtestruktur. Im IKA Application
Center konnen die Gerdte getestet werden.

// Tel. +49-7633-831-0

AT Mehr auf laborpraxis.de: IKA

RENISHAW.&

apply innovation™

'Quartz-"_(;?esteimproﬁe (“Tigerauge?)

Werden Sie unabhéngig von topographischen Bedingungen
lhrer Raman-Probe mit dem Autofokussystem LiveTrack™.
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Beilagenhinweis

Dieser Ausgabe liegt eine Vollbeilage unseres Kunden
Carl Roth GmbH & Co. KG bei.

Einem Teil der Auflage liegt eine Beilage unseres Kunden
Gesellschaft Deutscher Chemiker e.V. bei.

Wir bitten unsere Leser um freundliche Beachtung.
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Universal-Schneidmuhle

Unterschiedliche
Materialien zerkleinern

Die neue Universal-Schneidmiihle Pulverisette 19 von Fritsch eig-
net sich zur Zerkleinerung unterschiedlichster Materialien durch
variable Einstellung der Rotor-Drehzahl. Bei einer Durchsatzmen-
gevonbis zu 601/h zerkleinert die Pulverisette 19 mit einem Dreh-
moment von bis zu 30 Nm trockenes weiches bis mittelhartes Mahl-
gut sowie faserige Materialien und Kunststoffe. Durch die variable
Einstellung der Drehzahl in Zehnerschritten zwischen 300 und
3000U/min kann der Zerkleinerungsvorgang aufjede Probe abge-
stimmt werden.

Die langsam laufende Universal-Schneidmiihle mit variabler
Drehzahl-Einstellung zwischen 50-700 U/min und einem Drehmo-
mentvonbis zu 67 Nm bietet durch die Kombination aus niedriger
Schnittgeschwindigkeit und extremen Schneidkriften eine Zer-
kleinerung harter, zéh-elastischer Proben oder kleiner Probenmen-
gen. Gleichzeitig eignet sie sich fiir alle Fille, in denen z.B. ther-
mische Schadigungen, der Verlust von leicht fliichtigen Substanzen
oder ein zu hoher Feinanteil vermieden werden sollen. Die Pulve-
risette 19 istin beiden variablen Drehzahl-Versionen auch in einer
korrosionsbestandigen rostfreien Stahlausfithrung 316Llieferbar.
Alle Werkstoffe haben eine erhthte Bestandigkeit gegen Laugen
und Sduren und entsprechen laut Firmenangaben den Richtlinien
der Lebensmittel- und Pharma-Industrie.

Die Universal-Schneidmiihlen kénnen mit einem Zyklon zur
Probenabsaugung und einer Absaugvorrichtung kombiniert wer-
den. Der starke Luftstrom macht die Befiillung einfacher, beschleu-
nigt den Durchsatz, halt die thermische Belastung der Proben ge-
ring und ermdglicht den Einsatz feinerer Siebkassetten fiir hohere
Endfeinheiten. Der aus rostfreiem Stahl 304 gearbeitete Fritsch-
Hochleistungszyklon ist fiir den Einsatz im analytischen Bereich,
in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie und bei der Verarbeitung
heterogener Stoffgemische geeignet. Dank seiner Oberflachengii-
te bietet er eine erhchte Bestandigkeit gegen korrosive Medien wie
Laugen und Sduren und ist riickstandsfrei zu reinigen. Dazu ldsst
er sich vollstandig zerlegen, vollig entleeren, Giberstrémen und
sterilisieren und bietet so Schutz gegen Kreuzkontamination. Die
zerkleinerte Probe wird direkt in das aufgeschraubte Probenglas
oder in ein grofleres Auffanggefdfs von bis zu 60 Liter geleitet, in
dem sie auch transportiert und gelagert werden kann.

// Tel. +49-6784-70-0
AT Mehr auf laborpraxis.de: Fritsch
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Analysenreine
Laborglasaufbereitung mit der
Generation PG 85.

Miele Professional. Immer Besser.

Die Generation PG 85 der Miele Reinigungs- und

Desinfektionsautomaten Uberzeugt mit mehr Kapazitéat,

mehr Reinheit und mehr Flexibilitat:

¢ Erhdhte Kapazitat durch innovatives und hochflexibles
Beladungstragerprogramm

e Starke Reinigungsleistung inklusive Spuldruck- und
Spriharmiberwachung serienmaBig

* Reduzierter Ressourcenverbrauch durch anwendungs-
spezifische Programme

Telefon 0800 22 44 644
www.miele-professional.de
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Flaschenstopfen

Stopfen fiir Laborglasflaschen

DaDuran-Borosilikatglas 3.3 nahezu inert ist, werden empfindliche
Materialien routinemaf3ig in Duran-Original-GL-45-Laborglasfla-
schen aufbewahrt. Allerdings bieten die meisten handelstiblichen
Schraubverschliisse keine undurchldssige Abdichtung gegentiber
Gas und Wasserdampf. Hierfiir hat die DWK Life Sciences den
Duran-Stopfen aus hochreinem Bromobutyl-Kautschuk-Elastomer
entwickelt. Der Bromobutyl-Kautschuk ist undurchlassig fiir die
meisten Gase, einschliefllich
Wasserdampf. Somit bleibt
die kontrollierte Umgebung
fir sauerstoffempfindliche
Substanzen in der Duran-La-
borglasflasche bewahrt.

// Tel. +49-6131-1445-4131
AISTH Mehr auf laborpraxis.

de: DWK Life Sciences

Www.cem.de

Mikrowellen-Rufschiuf
von 20g Probe.
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3D-Ultramikrotom

3D-Bildrekonstruktion

Das neue Artos-3D-Ultramikrotom ist eine leistungsstarke Array-
Tomographieldsung fiir die 3D-Bildrekonstruktion von Leica Mi-
crosystems. Das Unternehmen will damit einen neuen Qualitats-
und Durchsatzstandard fiir Ultramikrotomschnitte setzen, die fiir
die 3D-Tomographie mit einem Licht- oder Rasterelektronenmi-
kroskop (REM) bestimmt sind. Die Artos-3D-Losung erzeugt auto-
matisch serielle Binder mit konsistenten Schnittserien fiir die
Array-Tomographie-Rekonstruktion von Probenvolumina im Na-
nometerbereich. Das neue Artos-3D-Ultramikrotom basiert auf
dem bekannten EM UC7. Mittels speziell entwickeltem Diamant-
messer werden die Schnittbdnder auf das Substrat faltenfrei abge-
legt. Die Losungen des gesamten Praparationsprozesses vereinfa-
chen viele Arbeitsschritte von der Tragervorbereitung bis zur Be-
schichtung der Schnittbander. Dadurch erméglicht Artos 3D laut
Firmenangaben einen hoheren Probendurchsatz. Transparente
Tragermaterialien konnen ebenfalls verwendet werden, sodass das
Artos-3D-Ultramikrotom auch fiir die korrelative Mikroskopie ge-
eignetist.

// Tel. +49 6441 29-0

™IS Mehr auf laborpraxis.de: Leica Microsystems
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Laborautomation

Kooperativer Roboter

Autosampler bieten einen hohen Grad an Automatisierung, kénnen
aber nur einen eingeschrankten Bereich bedienen, sodass die au-
tomatische Probenvorbereitung raumlich begrenzt ist. Chronect
Bionicist ein multidimensional arbeitender Roboter mit sechs Ge-
lenken, welche sich unabhangig voneinander bewegen kénnen.
Dadurch wird laut Hersteller Axel Semrau der begrenzte Arbeits-
bereich erweitert. Chronect Bionic erganzt die automatische Pro-
benvorbereitung um weitere Arbeitsschritte, die bislang manuell
durchgefiihrt werden mussten. Die Einsatzmdoglichkeiten sind
dabei vielseitig. Ein erstes Anwendungsbeispiel ist die voll auto-
matisierte Pulverdosierung, die Axel Semrau in Zusammenarbeit
mit Mettler-Toledo, Jiike Systemtechnik und Trajan Scientific and
Medical entwickelt hat. Sie ermoglicht die voll automatisierte Ein-
waage von bis zu 32 Substanzen wihrend der Probenvorbereitung.
Chronect Bionic ist dabei das bislang fehlende Bindeglied fir die
komplette Automation. Die prazise Dosier- und Wagetechnologie
von Mettler-Toledo ldsst sich so mit den Probenvorbereitungsschrit-
ten auf den XYZ-Robotern kombinieren.

// Tel. +49-2339-12090

NI Mehr auf laborpraxis.de: Axel Semrau

Goniophotometer
Bestimmt spektrale Kenngrofden

Mit dem Goniophotometer LGS 650 prasentiert Instrument Systems
ein neues Messsystem fiir Solid-State-Lighting-Anwendungen und
LED-Module. Das LGS 650 eignet sich fiir Proben bis zu einem
Durchmesser von 1300 mm und einem Gewicht von 10kg. Kom-
biniert mit einem Spektralradiometer oder einem Photometer von
Instrument Systems konnen alle spektralen Kenngrofien wie
Farbkoordinaten, Farbtemperatur und Farbwiedergabeindex als
Funktion des Winkels bestimmt werden. Das LGS 650 wurde spe-
ziell fiir die Bestimmung der winkelabhangigen Abstrahlcharakte-
ristik von mittleren bis grofden SSL-Quellen und LED-Modulen
entwickelt und bietet eine kostengiinstige Alternative zum grof3e-
ren LGS 1000. Der Priifling wird in einer horizontalen Brennlage
vermessen und iiber einen Winkelbereich von +160° in Abstrahl-
richtung des Priiflings um die Gamma-Achse verfahren.

// Tel. +49-89-4549430

AT Mehr auf laborpraxis.de: Instrument Systems
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Neues TragergefalR mit kleinstmoglichem Totvolumen

Unterteiltes Reagenzreservoir

Um bei der Praparation von Mikrotiterplatten Reagenzienverluste
zu minimieren, bietet Integra verschiedene Pipettenspitzen und
Reservoire an. Nun wird die Clear Advantag-Produktfamilie um ein
unterteiltes Reagenzreservoir erweitert, das aus zwei Kammern ne-
beneinander mit einem Volumen von 5 und 10 ml besteht und gleich-
zeitignochin das stabile, wiederverwendbare 25 ml grofde Standard-
Tragergefdfd des Unternehmens passt. Diese Neuerung soll einen
geringeren Reagenzienverbrauch und weniger Plastikabfall bieten.

Fur Simulationsschranke
Software mit
neuen Features

*BINDER
APT-COM 4™

(4—D)

Smart, flexibel und gut zu bedie-
nen: So beschreibt Binder ihre
neue Multi-Management-Soft-
ware APT-COM 4. Das Unterneh-
men verspricht eine tibersichtli-
che Gerdteanlage mit mehreren
Identifikationsfiltern. Alarm-
meldungen sowie Soll-/Ist-Werte
fiir bis zu 100 Gerdte gleichzeitig
sollen fiir eine gute Ubersicht
sorgen. Mithilfe neuer grafischer
Moglichkeiten kann der Benut-
zer individuell Messdatenanpas-
sungen vornehmen. So konnen
einzelne Bereiche bei Messwert-
vergleichen mehrerer Schranke
hervorgehoben werden. Eben-
falls moglich ist das grafische
Programmieren. Dazu kann ein-
fach auf eine Grafik geklickt und
die Kurve in der Form so veran-
dert werden, wie die Program-
mierung verlaufen soll. Die intel-
ligente Software erkennt dabei
Werte, die das Gerat nicht um-
setzen kann, und ldsst deren Pro-
grammierung nicht zu. Das GLP-

konforme Systemprotokoll
macht die Software manipulati-
onssicher. www.lauda.de

// Tel. +49-7462-2005
[™ATXTH Mehr auf laborpraxis.de:
Binder

Jedes Reservoir ist mit einem Anti-Abdichtungsrelief ausgestattet,
dasverhindert, dass Pipettenspitzen abdichtend auf dem Boden haf-
ten und Flissigkeit schlagartig eindringt. Zudem verhindert eine
speziell formulierte, chemisch inerte und hydrophile Oberflachen-
behandlung das Ansammeln von Fliissigkeiten und erzielt laut Her-
stellerangaben das kleinstmogliche Totvolumen auf dem Markt.

// Tel. +49-6409-81999-15

NI Mehr auf laborpraxis.de: Integra Biosciences

"LAUDA

DAS GESAMTE SPEKTRUM
PERFEKTER TEMPERIERUNG.

Intelligente Temperierlosungen flr nahezu jede Anwendung haben LAUDA zum
Weltmarktfuhrer fir exaktes Temperieren gemacht. Unser neuer Auftritt macht unsere
Kompetenz, Innovationskraft und kompromisslose Qualitat weltweit erlebbar. Denn
ganz gleich, ob Sie Temperatur in °Fahrenheit oder °Celsius messen: Unser wichtigster

Gradmesser heute und in Zukunft ist die Begeisterung unserer Kunden auf der ganzen Welt.

°FAHRENHEIT. °CELSIUS. °LAUDA.


http://www.lauda.de

www.next-industry.de

»Es gibt mehr Leute,
die kapitulieren,
als solche,

ie scheitern. «

HENRY FORD GRUNDER FORD MOTOR COMPANY
1913 fhrte Henry Ford in der Automobilproduktion das FlieRband ein.
Jeder Arbeiter erledigte nun nur noch einen Handgriff,
das machte die Produktion deutlich schneller.
Die FlieRbandfertigung begriindete die zweite industrielle Revolution.

TRANSFORM YOUR BUSINESS

Next Industry lesen » Zukunft gestalten!

Next Industry widmet sich voll und ganz der digitalen Transformation
und begleitet die Top-Entscheider der Industrie in die Welt von morgen.

www.next-industry.de

% ist eine Marke der VOGEL caovs <A™
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Kontaktwinkelmessgerate

Erweltertes Portfolio der optischen Messgerite

-]—l--ri -r' h 4

i

scientific

LSA100

Surface Analyser

Absauganlage

Viskosimeter, Tensiometer und Kontaktwin-
kelmessgerate zahlen zum erweiterten Portfo-
lio von Lauda Scientific. Wahrend bislang der
Schwerpunkt auf der Polymeranalytik, hierim
Speziellen auf der Analyse der Molmasse sowie
des Polymerisationsgrads lag, werden nun
auch Analysemethoden fiir Oberflichenwech-
selwirkungen, also die Wechselwirkungen der
dufdersten Molekiillagen angeboten. Dies soll
dem Kunden ein vollstindiges Bild seiner Po-
lymerapplikation bieten. In dieser Kombina-
tion bietet Lauda Scientific laut eigenen An-
gaben ein einzigartiges Beratungsspektrum.
// Tel. +49-9343-503-183

AINTA Mehr auf laborpraxis.de:

Lauda Scientific

Absaugung von Gasen, Geriichen und Dampfen

Die neue Absauganlage von ULT beseitigt Ga-
se, Gerliche und Dampfe. Das ACD 200.1 ist
nicht nur ein platzsparend, modular und ext-
rem robust aufgebautes Absauggerat, sondern
stelltlaut Herstellerangaben ein nutzerfreund-
lich konfiguriertes Systemkonzept dar. Auf-
grund der Modularitat der Absauganlage pro-
fitieren Anwender von der Flexibilitdt bezlig-
lich sich dndernden Prozessbedingungen, da
das ACD 200.1 je nach Bedarf mit variabel
wahlbaren Filtereinheiten oder unterschiedli-
chen Mengen an Adsorbentien (Aktivkohle
oder Chemisorption) betrieben werden kann.
Das Systemkonzept bietet auch die Moglich-
keit, jedes Gerdt mit mehreren Erfassungsele-
menten wie Absaugarmen oder Schlauchen

Warmebildkamera

(DN 50, 75, 80) zu bestiicken. Prinzipiell kann
die Anlage zur Schadstoffabsaugung an ein bis
vier Einzelarbeitspldtzen eingesetzt werden.
Aufgrund der speziell entwickelten integrier-
ten Unterdruck-Konstanthaltung sowie wahl-
baren Druckbereichen passt sich die Absaug-
leistung des ACD 200. 1 automatisch und fle-
xibel an die Schadstoffsituation an. Dies be-
trifft vor allem die Absaugung an mehreren
Arbeitspldtzen, wodurch sich ein hohes Kos-
teneinsparpotenzial ergibt. Beispielsweise
wird die Saugleistung automatisch reduziert,
wenn nur zwei von vier Absaugstellen aktiv
genutzt werden.

// Tel. +49-3585-4128-0

NI Mehr auf laborpraxis.de: ULT

Warmebildkamera-Aufsatz fiir Smartphones

Wir fordern

Flissigkeiten:

Zubehor fiir
Liquid
Handling

Spritzenpumpe
SYMAX (nl - ml Bereich)

Peristaltische
Pumpen
Perimax,
OEM

(ml Bereich)

Pumpenschlauche
mit Reitern
& Sonderschlauche

Der Warmbildkamera-Aufsatz fiir Smartphones Flir One Pro
LT ist mit dem Flir-Lepton-Warmebildkameramodul ausge-
stattet und basiert auf den erweiterten Funktionen der Flir
One Pro. Dazu gehort u.a. die patentierte Flir-MSX-Bildop-
timierung. Sie vereinigt das Warmebild mit dem hochaufls-
senden Bild der visuellen Kamera. Der Vorteil: Das kombi-
nierte MSX-Bild ist gestochen scharf, verfiigt iiber hohe
Detailfiille und lasst sich laut Hersteller Flir Systems dadurch
deutlich einfacher interpretieren. Alle Flir-One-Pro-Modelle
sind mit Flir MSX und der Videosignal-Verarbeitungstech-
nologie Vivid IR ausgestattet, die hochwertigere und schar-
fere Warmebilder erzeugen soll. Der One-Fit-Stecker lasst
sich so verstellen, dass die Kamera auf das Smartphone ge-
steckt werden kann, ohne esaus der Schutzhtille zu nehmen.
// Tel. +49-69-9500900

AT Mehr auf laborpraxis.de: Flir Systems

Referenzstandards

@ +49 8122/9953-3
E-Mail: spetec@spetec.de

www.spetec.de
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Schutzmasken

Gebldaseunterstiitztes
Atemschutzsystem

Wer in Chemiefirmen oder regelma-
RBig in staubiger Umgebung be-
schaftigtist, sollte daraufachten,
seine Atemwege zu schiitzen.
Die feinen Partikel, die sichin
~ diesen Arbeitsumgebungen
inder Luft befinden, kénnen
tiefin die Lunge eindringen.
Stammen sie von toxischen
) Substanzen, konnen sie bei-
' spielsweise die Lungenblas-
chen angreifen und die Ge-
sundheit wird dauerhaft
geschddigt. Deshalb
muss bei der Arbeit
eine geeignete Atem-
schutzmaske getra-
gen werden. Oft-
mals kommen
noch einfache Papiermodelle zum Einsatz, doch diese reichen
aufgrund der mangelnden Filterfunktion nicht aus. Bock Staub-
schutzsysteme vertreibt das neue modulare, leichtgewichtige
(500g) geblaseunterstiitzte Cleanspace-Atemschutzsystem, das
mit einem P3/TM3-Filter ausgestattet ist, der eine Filterleistung
von 99,97% fiir Partikel ab 0,3 Mikrometer gewdhrleisten soll.
Cleanspace-Gebldseeinheiten sind mit Kombinationsfiltern ausge-
stattet, die gegen Gase, Dampfe, Schwefeldioxid, Bakterien, Sporen
sowie Losungsmittel schiitzen.

Da fiir verschiedene Einsatzgebiete auch jeweils besondere An-
forderungen an Filterstufe und Schutz der einzelnen Gesichtspar-
tien bestehen, bietet Cleanspace ein einfaches und modulares
System aus austauschbaren Komponenten fiir Geblase, Maskentyp
und Filter, welches auch fiir Brillentrdger geeignet ist. Zudem sind
die Gebldseeinheiten vielseitig genug, um in einer Vielzahl von
industriellen Anwendungen und Sektoren getragen zu werden.
Neben den einfachen Cleanspace-Masken gibt es zudem noch die
Ex-Variante, welche eigensicher fiir explosionsgefdhrdete Bereiche
ist. Die Ultra-Ausfilhrung wiederum ist fiir Dekontaminationsdu-
schen und Ersthelfereinsatze konzipiert.

Die Sicherheit des Tragers ist entscheidend fiir die Auswahl der
richtigen Schutzausriistung. Deshalb hat Bock, eine Partnerschaft
mit Cleanspace geschlossen, um Anwender bei der Auswahl der
richtigen Geratekombination zu unterstiitzen. ,Handelt es sichum
Metall- und Roststaub, ist ein P3-Schutz notwendig. Aluminium-
oxide oder organische Dampfe erfordern einen Kombinationsfilter
fiir organische und anorganische Partikel sowie Sdure, Gas und
Dampf*, erldutert Stefanie Bock, Vertriebsleiterin bei Bock Staub-

schutzsysteme. Die Funktio-
nalitdt und das Design von

= | www.cem.de Cleanspace sorgen dafiir, dass
3’ sie sehr leicht sind und ohne
= | Feuchte- und ' separate Schlduche oder Rie-
~ | Fettanalyse in Wenigen B R e RGNS
= | Minuten nen.

s // Tel. +49-8621-646680

E [ICATITH Mehr auf laborpraxis.

de: Bock Staubschutzsysteme
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Evaporationsmethode

Umweltproben aufbereiten

In den letzten Jahren haben sich HPLC/MS/MS und UPLC als Me-
thoden zur Feststellung von Algentoxinen im Wasser etabliert. In
den meisten Studien wurden die Umweltproben fiir die MS- oder
UPLC-Analyse anhand von Festphasenextraktion aufbereitet. Dies
kann sich als sehr langwierig gestalten. In einem Artikel wird eine
direkte Losungsmittelverdunstungsmethode anhand des EZ2-
Evaporatorsvon Genevac beschrieben. Die Autoren demonstrieren,
dassdie Aufbereitungihrer Proben anhand des EZ2 zu verringerter
Prozesszeit, vereinfachter Probenaufbereitung und einer Eliminie-
rung der Variabilitat des prozentualen Wasseranteilsin der Losung
fuhrt. Sie kommen zu dem Schluss, dass diese Probenaufberei-
tungsmethode verglichen zur Festphasenextraktion Vorteile bietet.
Sie eliminiert den Schritt zur Probenbereinigung, verbessert Re-
produzierbarkeit und verringert die Analysezeit sowie den Abfall.
// Tel. +44-1473-240000

™ATITH Mehr auf laborpraxis.de: Genevac

Funkenspektrometer

Verbesserte Plasmasicht

Nahtlose Qualitatskontrolle .

ist fiir die Metallverarbei-
tung unerlasslich, begin-
nend in der Schrottsortie-
rung, im Wareneingang und
-ausgang, bis zum Schmelz- e
prozess. Der FM Expert von
Hitachi High-Tech Analyti-
cal Science ist ein Funken-
spektrometer, das fiir die
Analyse aller relevanten
Elemente in der Qualitatssi-
cherung und Produktions-
prozesskontrolle geeignet
ist. Dank seiner leistungsfa-
higen CCD-Optik, ist er be-
sonders fiir die Stickstoff-
analyse bei niedrigen Nach-
weisgrenzen geeignet. Der
FM Expert passt auf den
Schreibtisch, ein optionales
Standmodul ist ebenfalls
verfiigbar. Die Kombination
der patentierten, intelligen-
ten Optik mit einer verbes-

serten Plasmasicht bietet ‘_\.—

laut Hitachi eine sehr gute

analytische Leistung bei

niedrigen Nachweisgrenzen {iber den gesamten Wellenldngenbe-
reich. Durch die argongespiilte Optik sollen sich Wartungsinterval-
le und Betriebskosten reduzieren. Der speziell abgedichtete Fun-
kenstand mit optimierter optischer Plasmasicht und die Elektro-
denabschirmung durch den konzentrisch eingeleiteten Argonstrom
sorgen fiir eine zuverldssige Stickstoffanalyse bis zu einer Nach-
weisgrenze von 30 ppm.

// Tel. +49-2825-9383230

™ATITH Mehr auf laborpraxis.de: Hitachi High-Tech Analytical Science
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Wasseraufbereitung
Leistung prozessnaher Labore
steigern

aniyrkjers

multi HAE
=

LT TLERARS

AR

Die Untersuchung des gesamten organischen Kohlenstoffs (TOC)
und des gesamten gebundenen Stickstoffs (TN,) stellt Labore vor
vielfaltige Herausforderungen. Vor allem prozessnahe Labore in
der Trink-, Prozess- und Abwasseraufbereitung miissen diese Ver-
bindungsklassen in immer kiirzeren Intervallen bestimmen. Die
Komplexitat der Proben-Matrices, die olige oder partikulare Be-
standteile enthalten kdnnen, erschweren die Analysen zusdtzlich.
Mit der Multi N/C-Serie will Analytik Jena Abhilfe schaffen. Laut
Firmenangaben besteht hier kein Risiko einer Probenverschlep-
pung, da spezielle Dosiertechniken eingesetzt werden. Die Systeme
ermdglichen ein optimiertes Oxidationsverfahren und sollen einen
hohen Probendurchsatz gewdhrleisten durch paralleles Arbeiten
im Autosampler-Betrieb. Ein weiterer Vorteil der Systeme ist die
einfache Handhabung. Auch fachfremdes Personal benétigt nur
wenig Einarbeitungszeit, um zuverldssige Analysen durchzufiih-
ren, wie es in einer aktuellen Pressemitteilung des Unternehmens
heif3t.

// Tel. +49-3641-7770

AT Mehr auf laborpraxis.de:

Analytik Jena

Schnellverascher
Fiir schnelle Qualitiatskontrolle

Der Gehalt an Fiillstoffen, z.B. Kohle- oder Glasfasern, bestimmt
wesentlich die Eigenschaften, die Produktqualitdt und die Kosten
eines Kunststoff-Compounds. Zu jedem Herstellungsprozess und
zur Eingangskontrolle gehoren daher die Messung des Aschege-
haltes. Im Zeichen zertifizierter Qualitdtssicherungssysteme nach
DINISO 9000ff soll die Uberpriifung der Produktqualitit in kurzen
Abstdanden erfolgen und als Konsequenz ein rasches Eingreifen und
Anpassen des Fertigungsprozesses erméglichen. Dieser Forderung
steht eine Veraschungszeit von mehreren Stunden im konventio-
nellen Muffelofen gegentiber. Der High-Tech-Schnellverascher
Phonix bietet laut Hersteller CEM eine Zeitverkiirzung von bis zu
97% gegentiber der konventionellen Technik bei gleichbleibender
analytischer Giite. Was frither Stunden brauchte, wird nun in Mi-
nuten ermoglicht.

// Tel. +49-2842-9644-0

[™AIITH Mehr auf laborpraxis.de: CEM
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Fir Frauen mit Kinderwunsch gibt es allerlei

diagnostische Methoden, mit denen sich méglichst
genau ihre ,fruchtbaren Tage* bestimmen lassen
sollen. Eine generelle Aussage Uber die Fruchtbar-
Keit der Frau zu treffen, ist mit diesen Methoden
jedoch nicht maglich.

Der Duft der Frauen

Analyse biogener VOCs bietet Aufschluss Uber die FruchtbarkeitfZRac VRGN

sich verschiedener Methoden bedienen, um den Zeitpunkt innerhalb ihres
Menstruationszyklus zu bestimmen, der sich als gunstig erweist, um schwan-
ger zu werden. Auch die Bestimmung fluchtiger Biomarker ist in mehrerer

Hinsicht zielfUhrend.

GUIDO DEURING®

enn es um die Partnerwahl
geht, folgt der Mensch we-
niger dem, was er sieht,

vielmehr dem, was seine Nase regis-
triert. Des Menschen Riechorgan ist
vielseitig begabt; es nimmt sowohl
offenkundig Olfaktorisches wahr,
aberauch Pheromone, die das Gegen-
iber quasi geruchsfrei emittiert und
die Organismen auf eine fiir uns un-
bewusste Weise kommunizieren
ldsst. Die dem Frauenkdrper entstro-
menden fliichtigen organischen Ver-
bindungen (VOCs), die in der Lage
sind, des Mannes Begierde zu trig-
gern, entstammen dem Stoffwechsel

* G. DeuBing:
Redaktionsburo Guido DeuBing,
41464 Neuss, Tel. +49-2131-741606

weiblicher Sexualhormone; deren
wichtigste Vertreter sind die Ostroge-
ne und Progesteron. Diese Hormone
steuern zusammen mit anderen den
weiblichen Menstruationszyklus und
sorgen auch fiir die Fruchtbarkeit der
Frau.

Weibliche Fruchtbarkeit im
Blick

Eslasst sich damit, sozusagen evolu-
tionsbiologisch, erkldren, warum
Frauen wahrend ihrer fruchtbaren
Tage von der mannlichen Nase als
besonders attraktiv wahrgenommen
werden. Inzwischen hat man auch
erkannt, warum manche Frau respek-
tive ihr individueller Kérpergeruch
bei Mannern besser ankommt als der
Geruch einer anderen Frau: Auf den
Mann besonders anziehend wirken

Damen mit hohem Ostrogenspiegel
und niedrigen Progesteronwerten
[1]. Ein Hormonspiegel mit viel Ost-
rogenen und wenig Progesteron zeugt
von Fruchtbarkeit. Sie bleibt aller-
dingsnicht ein Leben lang aufeinem
konstant hohen Niveau erhalten,
sondern nimmt mit dem Alter ab.
Biologisch lasst sich das so erkldren,
dass das Verhiltnis der Sexualhormo-
ne sich zu Ungunsten der Ostrogene
verschiebt.

Dieser Tatsache gegeniiber steht
der Wunsch nicht weniger Frauen,
den Zeitpunkt einer Schwangerschaft
frei zu wahlen und die Mutterschaft
den Lebensbedingungen individuell
anzupassen. Das funktioniert, solan-
ge Mutter Natur mitspielt. Bei man-
cher Frau aber erweist sich der Weg
in die Schwangerschaft als steinig
und schwer: Fiir geschitzt 1,6 Mio.

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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Frauen in den USA im Alter bis 44
Jahren wird der Versuch, aufnattirli-
che Weise schwanger zu werden, zur
Herausforderung, meint Stephanie
Marie Ongvon der Arizona State Uni-
versity, USA [2].

Der Markt der Fruchtbarkeitsdiag-
nostik kann laut Ong in den USA mit
3,5 Mrd. US-Dollar beziffert werden.
Allerdings lassen sich mithilfe dieser
diagnostischen Methoden nach Auf-
fassung der Wissenschaftlerin bislang
keine Aussagen tiber die Wahrschein-
lichkeit machen, ob eine Frau 1.
grundsatzlichund 2. mit zunehmen-
dem Lebensalter schwanger werden
kann. Zwar gelinge es, die Zeit des
Eisprungs (Ovulation) auf unter-
schiedliche Weise recht genau zu er-
mitteln - und damit auch der optima-
le Zeitpunkt fiir den Zeugungsakt -,
z.B. vermittels Basaltemperaturmes-
sung, Kalendermethode oder spezi-
eller Ultraschall- oder endokrinologi-
scher Untersuchungen. Allen ge-
brauchlichen klinischen und daheim
durchzufithrenden Methoden ge-
mein sei jedoch, schreibt Ong, dass
sie eben nur einen einzigen Zeitpunkt
bewerteten. Ihnen fehle das Vermo-
gen, ,Veranderungen im hormonel-
len Stoffwechsel iber die Zeit hinweg
zu quantifizieren”, was es erleichtern
wiirde, generelle Aussagen tiber die
Fruchtbarkeit zu treffen. Noch gibt es
viele offene Fragen hinsichtlich der

Bio- & Pharmaanalytik m Chromatographie

Ovulation und der physiologischen
Gegebenheiten sowie iiber zeitlich
limitierende Faktoren. Die richtigen
Antworten darauf zu finden, konnte
helfen, einen wichtigen Beitrag zu
leisten, die Reproduktionsfitness der
Frau positiv zu beeinflussen, ist Ong
iiberzeugt.

Analytisches Set-up fir
Metabolismus-Studie gesucht

Um zu verstehen, was fiir die Ent-
wicklung eines Losungsansatzes er-
forderlich ist, braucht es Methoden,
mit denen sich Reproduktionshor-
mone sowie die ihrem Stoffwechsel
entstammenden Metabolitenin Echt-
zeit tiber die Dauer der reproduktiven
Jahre einer Frau bestimmen lassen,
beschreibt es Ong in [hrer Masterar-
beit [2]. Die Beurteilung der Gesamt-
heit aller Metaboliten in biologischen
Proben (Metabolomics) habe sich
bereits in anderen Féllen zur Diagno-
se hormonell bedingter Erkrankun-
gen als sinnvoll und niitzlich heraus-
gestellt.

Eine Metabolismus-Studie verlangt
den Einsatz eines Analysenverfah-
rens, das es ermoglicht, die statis-
tisch relevante grofde Zahl biologi-
scher Proben, in denen sich die po-
tenziell fliichtigen Metaboliten befin-
den, auf effiziente und zeitlich
akzeptable Weise zu vermessen [3].

Als geeignet erweisen sich Urin, Spei-
chel und Blut. Ong wahlte als Proben-
basis Harn, der sich auf einfachste
Weise und ohne den Probengeber
iber Gebiihr zu belasten in hinrei-
chend grofier Menge gewinnen lasst.
Extrahiert wurde mittels automati-
sierter Festphasenmikroextraktion
(SPME), fiir die Analyse kam ein
GCxGC-TOF-MS-System zum Einsatz.

Blick auf die verschiedenen
analytischen Schritte

Zur Entwicklung einer ersten Daten-
basis sammelte Ong iiber 28 Tage
taglich Urinproben von zehn Frauen
im Alter von 18 bis 28 Jahren unter-
schiedlicher Herkunft; keine der Pro-
bandinnen nahm die Pille oder ande-
re Medikamente, die das Hormon-
gleichgewicht hitten storen und die
Analysenresultate verfalschen kon-
nen. Ziel war es, die fliichtigen Ver-
bindungen, die mit den Sexualhor-
monen korrelieren, im Verlauf eines
ganzen Menstruationszyklus zu mo-
nitoren. Vor der Probennahme (Mit-
telstrahlurin), die unter maximal
sterilen Bedingungen erfolgte, durf-
ten die Frauen zwei Stunden lang
keine Nahrung zu sich nehmen. Die
Proben wurden innerhalb von vier
Stunden nach der Probennahme ali-
quotiert und in tiefkithltauglichen
Vials bei -80°C gelagert.

LP Tipp+
mehr zum Thema:
« Mehr zu diesem The-

ma finden Sie Uber die
Suchbegriffe ,,VOC

und GC/MS* auf www.
laborpraxis.de.

« Treffen Sie Gerstel quf
der Extractables &
Leachables Europe
2018 vom 6. bis 8.
November in London/
UK (weitere Informa-
tionen unter www.
eandl-conference.
com/europe).

ROTATIONSVERDAMPFUNG MIT
SYSTEM

Wirtschaftlichkeit Uberzeugt. Profitieren Sie von budget-
flexiblen Kombinationen aus Rotationsverdampfer, Vakuum-
versorgung und Kiihler — passend zu lhren Anforderungen.
H RC 900 - fiir das anspruchsvolle Labor: Funkfern-
bedienung fur die zentrale Steuerung der Destillation
aufderhalb geschlossener Abzige.
B RC 600 - stark im Praktikumsbetrieb: Denkbar
einfache Handhabung und robustes Geratedesign fir
permanent intensive Beanspruchung.

www.knflab.de
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Um Kontaminationen zu vermei-
den, die das Ergebnis der Messung
héatten beeintrachtigen oder verfal-
schen konnen, verwendete Ong fiir
die Analyse VOC-freie mit PTFE/Sili-
kon-Kappen verschlossene 10-mL-
Vials, die zuvor getrennt zwolf Stun-
den bei 100°C gelagert wurden, um
den VOC-Hintergrund zu reduzieren.
Etwa eine Stunde vor der Analyse
wurden sie auf Raumtemperatur ge-
bracht und mit einem Milliliter der
kurz zuvor gemixten Probe beschickt.
Die Vials wurden verschlossen und
auf dem gekiihlten Probenteller des
verwendeten Analysenroboters
(Gerstel-Multi-Purpose-Sampler,
MPS) bei 4°C bis zur Analyse aufbe-
wahrt. Bei 60 °C wurden die Urinpro-
ben dann finf Minuten lang mit
250U /min geschiittelt und inkubiert.
Die Extraktion der fliichtigen Meta-
boliten aus dem Dampfraum iiber der
Probe erfolgte mittels SPME unter
Verwendung einer mit 30/50-pum-
DVB/CAR/PDMS beschichteten Fa-
ser. Vor jeder Probenextraktion wur-
de die Faser zehn Minuten lang bei
270°C ausgeheizt. Extrahiert wurde
bei 60°C fiir die Dauer von 60 Minu-
ten, wobei die Probe gleichzeitig mit
250U/min geschiittelt wurde. An-
schliefiend wurde die Faser fiir fiinf
Minuten bei 250°C im GC-Eingang
positioniert und Analyten auf die GC-

Dr. llka Ottleben, Redakteurin

CHEMISCHE KOMMUNIKATION

Pheromone sind chemische Substanzen, die der Kom-
munikation zwischen den Organismen ciner Art
dienen. Sie beeinflussen u.a. das Sexualverhalten, das
Versammlungs- oder das Alarmverhalten dieser Or-
ganismen. Bei diesen chemischen Signalen handelt es
sich um Kleine, flichtige oder wasserldsliche Mole-
kile, die sich leicht in der Umgebung verteilen und
wie Hormone bereits in kleinsten Mengen wirksam
sind. Das Pheromon des weiblichen Schwammspin-
ners beispielsweise, eines Falters also, 16st beim ent-
sprechenden Mannchen noch in Konzentrationen von
einem Molekul Pheromon in 107 LuftmolekUlen ein
verandertes Verhalten hervor. Chemisch gesehen sind
Pheromone haufig nicht-isoprenoide oder isopreno-
ide, azyklische, gesattigte oder ungesattigte Alkohole
oder deren Ester, Sauren oder deren Ester, Aldehyde
oder Kohlenwasserstoffe.
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2 Detail eines GC/MS-Systems mit
Gerstel-Multi-Purpose-Sampler
(MPS), wie in der beschriebenen
Metabolismus-Studie verwendet.

Sdule tiberfithrt. Simtliche Schritte
der Probenvorbereitung bis zur Pro-
benaufgabe wurden vom MPS auto-
matisiert ausgefiihrt.

Ong fiihrte die Trennung der Ana-
lyten unter Einsatz eines zweidimen-
sionalen Saulensatzes (GCxGC; Res-
tek) aus (Saule 1: Rxi-624Sil MS [60 m
x 250 um x 1,4 pm], Sdule 2: Stabil-
wax [1m x 250 pum x 0,5 um]). Die
Sdulen wurden unabhingig vonein-
ander aufgeheizt. Das Temperatur-
programm von Sdule 1 gestaltete sich
wie folgt: 50°C (2min) - 5°C/min -
225°C (2min) - 30°C/min - 230°C
(30min); Saule 2: Die zweite Saule
wurde mit einer Verschiebung von
5°C relativ zum Primarofen aufge-
heizt. Die Detektion erfolgte mit ei-
nem Time-of-Flight-Massenspektro-
meter (TOF-MS/MS). Ein Quad-Jet-
Modulator wurde mit 2-s-Modulati-
onsperioden (0,5 heife und 0,55
kalte Pulse) verwendet und einem
15°C-Versatz relativ zum Sekundar-
ofen. Als Tragergas wurde Helium
mit einem Fluss von 2 mL/min einge-
setzt. Die Massenspektren wurden
erfasstbei 100 Hz iber einen Bereich

Bild: Gerstel

vonm/z=35Dbis 550. Die Datenerfas-
sung erfolgte mit der Chroma-TOF-
Software (Leco), berichtet Ong.

Gute Resultate und eine Basis
fir weitere Forschung

Die oben beschriebenen Methoden-
parameter insbesondere hinsichtlich
des eingesetzten Probenvolumens
und der Extraktionsdauer hat Ong
nach eigenen Angaben vor Beginn
dereigentlichen Messung optimiert.
Die Methode wurde von ihr taglich
kalibriert. Insgesamt identifizierte
Ong im Urin der Probandinnen 935
unterschiedliche Analyten. Darunter
waren zehn Verbindungen, die sich
im Urin aller Probandinnen befunden
haben und die sich nach entspre-
chender statistischer Auswertungals
Schliisselanalyten fiir den weiblichen
Menstruationszyklus bezeichnen las-
sen. Namentlich handelt es sich un-
teranderem um O-Cymen, 4, 7-Dime-
thybenzofuran, 3-Octen-2-on, Butyl-
cyclobutan, 2,2-Dimethylbutanal
sowie 2-Hexylfuran, die insbesonde-
reinder fruchtbaren Zeit einen deut-
lichen Anstieg gezeigt haben und
damit potenziell als Biomarker fiir die
Fruchtbarkeit der Frau herangezogen
werden konnen bzw. die eine statis-
tische Signifikanz zeigen in Korrela-
tion zu hormonellen Verdnderungen,
schreibt Ong. Kiinftig sollen die zehn
Schliisselverbindungen bei der Un-
tersuchung unabhéngiger Datensatze
validiert und auf ihre Robustheit un-
tersucht werden. ]
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Wenn's mal wieder

LP Tipp+

mehr zum Thema:

« Mehr zu diesem The-
ma sowie weitere Ab-
bildungen finden Sie
unter dem Suchbegriff
Evaporation auf
www.laborpraxis.de.

« Den hier verwendeten
Zentrifugalverdamp-
fer im Einsatz konnen
Sie sich auf Youtube
ansehen; Suchbegriff
Zentrifugalverdamp-
fer Genevac EZ-2.

langer dauert

UngleichmaBige und langsame Verdunstungsphanomene bei Mikrotiterplatteniy/i

Das Phanomen ist kein seltenes: Das Losemittel will und will nicht vollstandig
aus der Mikrotiterplatte verdampfen. Trotz Vakuum-Zentrifugalverdampfer
dauvert der Prozess ungewohnlich lange oder ist ungleichmaRig, d.h. in jedem
Well anders. Konnte eine Kontamination der Platten schuld sein?

INDUKA ABEYSENA®

binLaboratorien fiir Arznei-
O mittelforschung oder den
Life Sciences: Immer wieder
berichten Anwender von ungleich-
madfdigen und sehr langen Trocken-

zeiten bei Polypropylen-Mikrotiter-
platten, wenn diese in Vakuum-

1 Ungleichmagige oder sehr lange
Trockenzeiten sind bei Polypropylen-
Mikrotiterplatten ein immer wieder
auftretendes Problem.
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Zentrifugalverdampfern getrocknet
werden. Als mdogliche Griinde kom-
men eine defekte Einheit, Anwen-
derfehler oder aber eine Kontamina-
tion der Mikrotiterplatte in Frage.
Um herauszufinden, inwiefern sich
speziell der zuletzt genannte Aspekt
aufden Siedepunkt von Proben und
somit deren Trockenzeiten auswir-

ken konnte, wurde versucht, sich
diesem Phanomen experimentell zu
nahern.

Experimentelles Vorgehen

Zu diesem Zweck wurden mehrere
Experimente mit handelsiiblichen
24-Well-Mikrotiterplatten durchge-

Oktober 2018 m LABORPRAXIS
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fahrt, die von zwei Herstellern (im
Folgenden ,M1“und ,M2" genannt)
stammen. Bei jedem Experiment
wurden mehrere Mikrotiterplatten
zufillig ,per Los" ausgewahlt, um
eine reprasentative Stichprobe zu
gewdhrleisten. Jedes Well wurde mit
6 ml Reinwasser gefiillt und - wo
anwendbar - mittels Warmeiibertra-
gungsplatten bei einem Druck von
8 mbar mit einem Zentrifugalver-
dampfer des Modells Genevac EZ-2
getrocknet. Mehrere Wells an ver-
schiedenen Stellen der Platten wur-
den mit Thermoelementsonden
versehen, um den Siedepunkt des
Wassers zu messen. Erwartet wurde
bei einem Druck von 8 mbar ein Sie-
den des unkontaminierten Wassers
bei 4°C.

Ergebnisse und Erérterung

Die Mikrotiterplatten von Hersteller
M2 (s. Abb. 2) trockneten wie erwar-
tetund wiesen keine Unregelmaf3ig-
keiten auf. Die Siedetemperatur des
Wassers lag in diesem Experiment
bei einem Umgebungsdruck von
8mbar konstantbei ca. 4°C, bis das
gesamte Wasser verdampft war.
Unter vergleichbaren experimen-
tellen Bedingungen wiesen die Mi-
krotiterplatten des Herstellers M1

*|. Abeysena
Genevac Ltd, IP1 5AP Ipswich/UK
Tel. +44-1473-240000
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jedoch ein iiberraschendes Trock-
nungsverhalten auf. In Abbildung 4
ist zu sehen, wie viel Wasser am En-
de des Trocknungslaufs in jedem
Well zuriickblieb, und Abbildung 3
zeigt Siedetemperatur und Druck-
entwicklung in Abhangigkeit von
der Zeit.

Dasungleichmafdige Trocknungs-
verhalten der Mikrotiterplatten von
Hersteller M1 kann unter Umstan-
den auf einen Kontaminationsfilm
aufder Wasseroberflache zurtickzu-
fithren sein, der die Verdampfung
verlangsamt. In Abbildung 3 ist die
Fluktuation der Probentemperatur
bei einem Druck von 8 mbar zu se-
hen. Diese ungleichmaf3igen Ergeb-
nisse weisen darauf hin, dass es sich
bei der verdampften Probe nicht um
Reinwasser handelt und dass es
durch die Bildung eines Films auf-
grund einer Kontamination der Mi-
krotiterplatten von Hersteller M1 zu
einer verlangsamten Verdampfung
und somit hcheren Probentempera-
turen kam.

Zur weiteren Untersuchung der
Bildung des Kontaminationsfilms
wurden neue Mikrotiterplatten des
Herstellers M1 vor ihrem Einsatz
zundchst mit Azeton gereinigt. Die-
se ,gereinigten” Platten wurden
dann mit Wasser gefiillt und unter
den gleichen experimentellen Vor-
aussetzungen wie zuvor einem Ver-
dampfungsverfahren unterzogen.
Die (hier nicht gezeigten) Ergebnisse

www.laborpraxis.de/shop
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waren nahezu mit denjenigen iden-
tisch, die die kontaminationsfreien
M2-Mikrotiterplatten aufzeigten.
Aus dem Vergleich der Abbildun-
gen 5 (absichtlich hervorgerufene
Kontamination) und 4 (echte Konta-
mination) geht hervor, dass sich die
Ergebnisprofile der beiden Experi-
mente dhneln. Bei kiinstlich hervor-
gerufener Kontamination kam es zu
dhnlichen Messergebnissen wie bei
den kontaminierten und nicht ge-
reinigten Platten, sodass diese wéh-
rend des Trocknungsvorgangs er-
hohte Losungsmitteltemperaturen
aufwiesen und in einigen Wells der
Mikrotiterplatten Fliissigkeit zu-
rickblieb. Die Auswirkungen der
kiinstlich hervorgerufenen Konta-
mination sind dabei jedoch eindeu-
tig sehr viel schwerwiegender als
diejenigen der kontaminierten Mi-
krotiterplatten von Hersteller M1.
Die wahrscheinlichste Erkldarung
hierfiir ist, dass die natiirlich vor-
kommenden Kontaminationsstoffe
in einer geringeren Konzentration

W

ZENTRIFUGALVERDAMPFER-SERIE

Die EZ-2-Serie ist die dritte Generation dieser Zentri-
fugalverdampfer-Serie von Genevac. Die Gerate
eignen sich sowohl zur vollstandigen Probentrock-
nung als auch zur Probenkonzentration in unter-
schiedlichen Anwendungsbereichen. Es stehen vier
verschiedene Modelle zur Verfigung: Der Standard
(EZ-2) ist fUr Wasser und flichtige Losungsmittel ge-
eignet. Der EZ-2 Envi wird vom Unternehmen zur
Konzentration von flUchtigen Losungsmitteln, der EZ-
2 Plus fur Losungsmittel mit Siedepunkten bis 165°C
und der EZ-2 Elite fUr Losungsmittel mit Siedepunk-
ten bis 220°C empfohlen.

4 Kontaminierte
Platten: Nach dem
Evaporationslauf
von den 6 ml Wasser
noch zuriick geblie-
benes Losemittel.

& s

5 Evaporation von
6 ml Wasser in einer
24-Well-Mikrotiter-
platte mit einer

g =

Tamperature {("C)
P
g5

Pressure (mban

Mineral6l-Konta-
mination zu testen.

vorlagen als die absichtlich hinzuge-
figten Verunreinigungen.

Fazit

Anhand der Beurteilung der vorlie-
genden Ergebnisse kann es als wahr-
scheinlich angenommen werden,
dass die Mikrotiterplatten des Her-
stellers M1 mit einem Stoff konta-
miniert waren. Dieser Stoff bildet
auf der Wasseroberfldche der Probe
einen Film, der das Well wie eine Art
Kappe verschliefdt und somit die Ver-
dampfung verhindert beziehungs-
weise verlangsamt. Dieses Phano-
men der Filmbildung, hervorgeru-
fen durch Kontamination, erklart,
warum bei einigen Mikrotiterplatten
ungleichmaflige und ungewohnlich
lange Verdampfungsdauern auftre-
ten.

Ziel dieser Untersuchung war es
zwar nicht, den kontaminierenden
Stoff zu identifizieren. Aus der Prii-
fung der Informationen zu den Her-

- % - M
/ | | J
Adapterplatte, um “ 'IJW\_JW‘"‘J !
den Effekt einer 5 { S ] dickd x’
a 100 200 200 400 500 800

700 800

Time {inutes)

—BwingA —AZ+oll —A3+oll —Ad  SwingB —B2+0d  Bl+ol — B4 Pressure

stellungsprozessen fiir Mikrotiter-
platten lasst sich jedoch schlief3en,
dassessich beim kontaminierenden
Stoff hochstwahrscheinlich um ei-
nen Weichmacher, ein Formtrenn-
mittel oder ein Antistatikmittel
handelt.

Bei Auftreten eines solchen Pha-
nomens ist es daher empfehlenswert
zundchst einige Probeldufe mit be-
kannten, reinen Losungsmitteln
durchzufiihren. Sollten die Trock-
nungsdauern hierbei deutlich lan-
gerals erwartet ausfallen, sollten die
Platten vor der Nutzung gereinigt
werden. Eine Reinigung mit Azeton
ist zwar nicht immer wirksam, hat
sich jedoch in vielen Fillen als hilf-
reich erwiesen. Sollte eine Reini-
gung langen Trocknungsdauern
entgegenwirken, ist hdchstwahr-
scheinlich eine Kontamination der
Platten die Ursache, und die Platten
sollten im Zweifelsfall kiinftig von
einem anderen Hersteller bezogen
werden. ]

Auf allen Kanalen
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Vollautomatisierter Workflow

Bio- & Pharmaanalytik m Produkte

Tests auf latente Tuberkulose

Qiagen und Diasorin gaben die Einfiihrung eines vollautomatisier- Umstellung des globalen Marktes fiir Tests auflatente Tuberkulose
ten Workflows mit CE-Kennzeichnung fiir Qiagens Quantiferon-TB (TB) auf den modernen blutbasierten Quantiferon-Test zu beschleu-
Gold Plus Blood Collection Tubes (QFT-Plus BCT) und einen neuen nigen. Liaison-Kunden haben so die Moglichkeit, einen effizienten
Diasorin-Liaison-Test auf Immundiagnostik-Instrumenten von Hochdurchsatz-Nachweis mit QFT-Plus durchzufiihren. Gleichzei-
Diasorin bekannt. Labore in Europa konnen jetzt QFT-Plus BCT fiir tig erhalten die QFT-Plus-Kunden die Option zur vollstandigen
den Nachweis latenter Tuberkulose (TB) mit den Liaison-Systemen Automatisierung der Laborablaufe.

von Diasorin verarbeiten. Der Test soll in den USA ab 2019 und in // Tel. +49-2103-29-0
China ab 2020 verfiigbar sein. Ziel der Zusammenarbeit war die AT Mehr auf laborpraxis.de: Qiagen

Conical Tubes
Anhaftung
minimieren

In der Molekularbiologie gilt es
bei der Probenvorbereitung, auf
eine gleichbleibende und hohe
Qualitdt zu setzen. Eppendorf
hat sein Portfolio von Conical
Tubes um zwei Varianten fiir
15mL und 50 mL erweitert. Die
Protein Lobind Conical Tubes
minimieren das Risiko unspezi-
fischer Anhaftung von Protein-
und Peptid-Proben an die Gefaf3-
wandung. Dieses gewdhrleistet
gerade bei Proben mit einer ge-
ringen Anfangskonzentration
eine maximale Probenriickge-
winnung, heifit es vom Unter-
nehmen. Das Material der am-
brafarbenen Conical Tubes zeich-
ne sich zudem bei gleichzeitig
hoher Transparenz durch einen
effektiven Schutz der Probe vor
Licht im niedrigen Wellenldn-
genbereich aus. Die Eintauchtie-
fe der Pipettenspitze beim Uber-
fithren von Flissigkeiten kann
dadurch sicher beobachtet wer-
den, was beim Vermeiden von
Cross-Kontaminationen hilft.

// Tel. +49-40-538010

[™ATXTH Mehr auf laborpraxis.de:

Eppendorf

BioLC-Innovationen...
...Mit einzigartiger Reproduzierbarkeit!

e SEC fur hochauflosende MAb-Analytik

e HIC mit auBergewohnlicher Effizienz

e RP-C4-Widepore mit Uberragender Stabilitat
e |EX fur hochste Recovery

Entdecken Sie mehr auf www.ymec.de
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Mikrotiterplatte

Hochauflosende Mikroskopie

Mit der Mikrotiterplatte y-Plate 384 Well Clear geht Ibidi einen
Schritt weiter in Richtung Hochdurchsatz-Screening und Laborau-
tomatisierung. Die neue Mikrotiterplatte vereint automatisierte
Zellkultivierung und hochauflgsende Mikroskopie. Ein besonderes
Detail ist der diinne Boden aus Hochleistungspolymer: Seine spe-
zielle Beschichtung ermoglicht laut Firmenangaben hervorragen-
de Zelladhdsion. Weiterhin zeigt das Polymer die gleichen optischen

Eigenschaften wie Glas. Mit

< | www.cem.de der p-Plate 384 Well Clear
= konnen Experimente zeit-
2 Schnelle automatisierte und kostensparend durchge-
= | Losemittel-Extraktion fithrt werden - ohne storen-
s im EDGE de Autofluoreszenz.

Z // Tel. +49-89-520-4617-0

; AT Mehr auf laborpraxis.
= de: Ibidi

Produktion von Zellen

Inkubatoren und Rollerapparate

Die Grofsrauminkubatoren mit Volumina bis zu iiber 16001 zeich-
nen sich laut Hersteller Shellab durch eine hervorragende Tempe-
raturverteilung im Innenraum aus. Durch die Mikroprozessor-
gesteuerte Temperaturregelung, die dreiwandige Konstruktion und
die Luftummantelung wird die Temperatur im Innenraum auch
ohne zusatzliche Ventilatoren gleichmafdig konstant gehalten,
heifdt esin einer Pressemitteilung. Zu diesen Inkubatoren passen-
de Rollerapparate bietet Bellco Glass in verschiedenen Ausfiithrun-
genan. Alle Gerdte haben funkenfreie Motoren sowie Flaschenrol-
len ausrutschfestem und chemisch resistentem EDPM. Die Gerate
konnen bei einer Umgebungstemperatur von 4 bis 50 °C und einer
relativen, nicht kondensierenden Luftfeuchtigkeit von 90% betrie-
ben werden. Mit 2 bis 86 Flaschenpositionen finden Anwender den
passenden Rollerapparat fiir ihre spezielle Anwendung.

// Tel. +49-2683-43094

IS Mehr auf laborpraxis.de: Dunn Labortechnik

Falschungsschutz
Arzneimittelsicherheit

Am 9. Februar 2019 muss die Filschungsschutzrichtlinie umge-
setzt sein. Das Securpharm-System geht auf eine Initiative aller
Partner des Arzneimittelvertriebs zuriick, welche europaische Ge-
setzgebung umsetzt. Mit dem Securpharm-System lassen sich ge-
falschte Arzneimittel frithzeitig identifizieren. ,Falschungsver-
dachtsfille in Deutschland und Europa zeigen, dass es wichtig und
richtig ist, Arzneimittel mit Sicherheitsmerkmalen noch starker
gegen Falschungen zu schiitzen”, so Dr. Reinhard Hoferichter, Vor-
standssprecher von Securpharm. Entscheidend fiir den Schutz des
Patienten ist dabei die Uberpriifung der Arzneimittel durch die
Apotheken direkt vor der Abgabe an den Patienten. Diese Uberprii-
fung wird moglich, weil die Hersteller die Packungen durch indi-
viduelle Erkennungsmerkmale zum Unikat machen und diese an
eine geschiitzte Datenbank melden.

// Tel. +49-69-979919-15

"I Mehr auf laborpraxis.de: Securpharm

52

PAT-Messmethode
Prozessoptimierung bei
Bioreaktoren

In den vergangenen Jahren wurden in der Pharma-Branche die
Stammverbesserung und Leistungsfahigkeit von biologischen Zell-
kulturen vorangetrieben, wodurch die Anlagentechnologie von
Bioreaktoren und deren Prozessfithrung immer hohere Anspriiche
erfillen miissen. Fir funktionsfahige Praparateist dabei besonders
ein hoher volumetrischer Massentransferkoeffizient (kLa) essen-
ziell. Bisherige Standard-Sauerstoffsensoren waren jedoch bei der
Messung dieses Parameters trage und hinsichtlich ihrer Positionie-
rung im Prozess eingeschrankt. Daher hat die Zeta Biopharma im
Rahmen einer Studie eine neue Methode zur kLa-Messung entwi-
ckelt, die auf der diesjahrigen Achema vorgestellt wurde. Die An-
lage ist mit zwei hochsensiblen und schnell ansprechenden opti-
schen Sauerstoffsensoren ausgestattet und kann auf diese Weise
kLa-Werte von bis zu 2000 h* an jeder beliebigen Position messen.
Da der Bioreaktor mit unterschiedlichen Rithrwerksgeometrien
und Begasungsarten angepasst werden kann, dient er als Scale-
Down-Modell fiir die bakterielle Fermentation sowie Kultivierung
tierischer Zellkulturen auch in grofieren Produktionsanlagen und
hilft bei der Optimierung des Gaseintrags in die Fliissigphase.

Der volumetrische Massentransferkoeffizient (kLa) ist bei der
Auslegung von Bioreaktoren wichtig, da er die Effizienz beschreibt,
mit der Sauerstoff in einen Bioreaktor unter bestimmten Prozess-
bedingungen eingebracht und im Medium gelst werden kann.
Um jede Zone charakterisieren zu konnen, miissen von moglichst
vielen Stellen im Behdlter reprasentativ Proben gezogen werden.
Damit konnen die physikalischen Bedingungen im Reaktor ganz-
heitlich abgebildet werden. Dafiir hat Zeta im Rahmen der kLa-
Studie eine Sensorik fiir die so genannte Dynamic Startup Method
(DSM) entwickelt. Sie ermittelt den kLa-Wert aus zeitlichen Kon-
zentrationsunterschieden. In einem ersten Schritt wird hierfiir der
Gelostsauerstoff im Bioreaktor chemisch oder physikalisch voll-
standig entfernt und spater durch Einspeisen von Luft wieder gezielt
zugefiihrt. So ist eine kontrollierte Ermittlung des kLa-Wertes an
kritischen Stellen innerhalb des Behilters moglich. Die Messung
im Bioreaktor gelingt durch eine Elektrode, die als Durchflussmess-
zelle tiber einen Stutzen direkt mit dem Reaktor verbunden ist.
Diese Methode eignetsich v.a. fiir Bestandsanlagen, da sich so von
nahezujedem beliebigen Punkt im Fermenter Proben ziehen lassen.
// Tel. +43-3136-9010-0
AT Mehr auf laborpraxis.de: Zeta Biopharma

Oktober 2018 m LABORPRAXIS



Bio- & Pharmaanalytik m Produkte

Schuttler fUr Extremumgebungen

Zellkulturanwendungen in der Zellbiologie

Um ein gutes Zellwachstum wahrend der Scale-up-Phase zu gewdhr-
leisten, verwenden Forscher Laborgerate, um die natiirliche Umge-
bung fiir ein optimales Zellwachstum nachzubilden. Beispielsweise
ist bei der Kultivierung von Sdugetierzellen ein CO,-Inkubator mit
einer Temperatur von 37°C erforderlich. Im Gegensatz dazu konnen
Nicht-Sdugetierzellen ohne CO,- oder in einem Trockeninkubator
gezlichtet werden. Suspensionszellen miissen in Bewegung gehalten
werden, um den Gastransfer zu férdern. Dazu werden die Zellen in

Titrationsverfahren
Neutralisation
von Magensaure

Die USP<301> beschreibt eine
Riicktitration, um das Sdureneu-
tralisationsvermogen zu bestim-
men. In einer Application Note
erlduert Metrohm eine Methode
zur Bestimmung des Sdureneu-
tralisationsvermogens  einer
Vielzahl rezeptfreier Antazida.
Das Titrationsverfahren ist fir
verschiedene Substanzen und
Darreichungsformen geeignet.
Antazida neutralisieren ber-
schiissige Magensaure zur Lin-
derungvon Sodbrennen, erhoh-
ter Magensdurebildung und
Verdauungsstorungen. Sie sind
aus Substanzen wie Aluminium-
oxid, Magaldrat, Magnesium-
oxid, Simeticon, Calciumcarbo-
nat und Dihydroxyaluminium
zusammengesetzt. In der Appli-
cation Note AN T-192 wird die
Bestimmung des Sdureneutrali-
sationsvermogens fir Alumini-
um-Magnesiumoxid, Simeticon-
Kautabletten, Magaldrat und
Simeticon-Suspensionen erlau-
tert.

// Tel. +49-711-770880
AT Mehr auf laborpraxis.de:
Metrohm

Jetzt informieren unter: www.huber-online.com

Einfach
magisch

UNISTAT® Prozessthermostate — schnell und effizient

Unistate temperieren so genau, schnell und effizient, dass man an
Zauberei glauben konnte. Unistate sind damit ideal flr anspruchsvolle
Temperieraufgaben in der Prozess- und Verfahrenstechnik, wie z.B. fiir
die Temperierung von Reaktoren, Miniplant- und Pilotanlagen.

einem Kolben geziichtet und mit einem Orbitalschiittler mit prazise
gesteuerter Geschwindigkeit konstant bewegt. Nicht jeder Orbital-
schiittler, der sichin einem CO,-Brutschrank befindet, vertragt eine
solch raue Umgebung. Hingegen ist der Schiittler fiir Extremumge-
bungen laut Hersteller Ohaus gut fiir diese Anwendung geeignet, da
er Bedingungen von bis zu 100% Luftfeuchtigkeit standhalt.

// Tel. +41-44-9442608

NI Mehr auf laborpraxis.de: Ohaus
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Fritten fir die Forschung

// Pflanzliche Fette sind aus unserer Ernahrung
nicht wegzudenken. Ihre Verwendung geht weit Uber das reine Salatdl hinaus,
denn sie sind wichtiger Bestandteil der industriellen Nahrungsmittelpro-
duktion. Welch wichtige Rolle dabei die Forschung & Entwicklung spielt und
wie ein Labor-Informations-und Managementsystem dabei hilft, zeigt dieser

1 Pflanzliche Fette
sind ein wichtiger
Bestandteil der
industriellen
Nahrungsmittel-
produktion.

mehr zum Thema:

« Mehr zu diesem The-
ma finden Sie unter
dem Stichwort ,,Soft-
ware & LIMS* auf
www.laborpraxis.de

« Eine Marktubersicht
zum Thema LIMS fin-
den Sie inder LP 9 ab
S.30 oder online Uber

den Suchbegriff
»Marktibersicht
LIMS* auf
www.laborpraxis.de
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Ortstermin.

CONSTANZE ESCHER*

as Geheimnis in der Zuberei-
D tung von Pommes Frites ist

neben den Kartoffeln natiir-
lich das Ol und die Temperatur. Da-
bei gibt es viel zu beachten - welches
Ol passt am besten zu selbst gemach-
ten Pommes Frites aus frischen Kar-
toffeln? Welches zu industriell her-
gestellten? Vielleicht macht es Sinn,
verschiedene Ole oder Fette zu kom-
binieren? Und gibt es eine Mdglich-

*C. Escher

T&P Triestram & Partner GmbH,
44795 Bochum,

Tel. +49-234-94-37-5-60

keit, die nicht allzu hitzebestandi-
gen, dafiir aber sehr gesunden un-
gesdttigten Fettsduren zu verwen-
den?

Donnerstags gibt's Pommes

Ein Thema fiir die Forschung? Abso-
lut! Denn es geht nicht nur darum,
dass die Pommes auf dem Teller gut
aussehen und knusprig schmecken,
es geht auch um den verantwor-
tungsvollen Umgang mit wertvollen
Nahrungsmitteln und darum, dem
Verbraucher moglichst gesunde Le-
bensmittel anbieten zu konnen.
Deshalb gibt esbei ADM Research
donnerstags Pommes aus der Labor-

eigenen Frittierkiiche. Und wenn
Gerd Klotzing sagt, er kennt das Re-
zept fir die ,besten Pommes der
Welt“, dann kann er das sogar wis-
senschaftlich belegen. Denn Gerd
Klotzing ist Laborleiter im Bereich
Food der ADM Research in Ham-
burg, einesvon 44 Innovationszen-
tren der Archer Daniels Midland
Company (ADM). Der US-Konzern
gehort zu den grofiten Getreide-
handlern weltweit und ist in 170
Landern tatig. Neben dem Handel
mit verschiedenen Getreidesorten
und Olsaaten betreibt das Unterneh-
men auch 270 Fabriken, in denen
Zutaten fir die produzierende In-
dustrie hergestellt werden.
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Aus ganz Europa kommen die
Auftrage fiir das Labor in Hamburg,
sowohl ADM-intern als auch im
Kundenauftrag. Drei Bereiche bear-
beiten unterschiedliche Aufgaben:
fiir die Herstellung von Biodiesel,
fiir die Riickstandsanalytik und die
Lebensmittelforschung, die sich in
erster Linie auf Ole und Fette kon-
zentriert und zu der auch das Labor
mit eigener Frittierkiiche zdhlt. Das
Ziel: Optimale Zutaten und Rohstof-
fe fiir die Nahrungsmittelindustrie
liefern zu konnen.

Blaue Bicher

Eine typische Anfrage an das Labor
von ADM Research in Hamburg ei-
nes Kunden konnte so aussehen:
Wir produzieren Pralinen mit einer
Cremefillung. Wir mochten den
Geschmack und die Konsistenz op-
timieren, die Fiillung soll ihr Aroma
cremig entfalten und die Schokolade
im Mund zart schmelzen... Welche

Teriab

Lebensmittelanalytik m Software & LIMS

pflanzlichen Ole und Fette verwen-
den wir in welcher Zusammenset-
zung?

Bis 2015 hatte Gerd Klotzing nun
angefangen, in seinen blauen Bi-
chern zu blédttern. Denn jeder Ver-
such wurde handschriftlich doku-
mentiert, jeweils unterschieden

Simpler SA}U‘

Eine lei

nach Art der Versuche. Ebenso wur-
den alle Kennzahlen und Zwischen-
schritte sorgfaltig notiert. Unzahlige
Seiten wertvollen Wissens, die einen
enormen Dokumentationsaufwand
bedeuten. Und die das Wissen zwar
festhalten, aber nur mit viel Arbeit,
also Recherche, wieder preisgeben.

Erlab-Okosystem fur die chemische Filtration

stungsféhige Filtration fur Ihren Schutz Uberall im Labor

I

Luftreiniger

R

- Filterabzige
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Luftqualitats-
——— E__._Sensoren

e ————————
=%

Monitoring

Entdecken Sie dank einem virtuellen Rundgang das
F&E-Labor von ERLAB und unsere Filtrationsldsungen im Einsatz.

l;iltrationssystem fur
Sicherheitsschranke

Schranke mit Filtersystem

2 Gerd Klétzing
(links) und Benja-
min Doose vom
Innovationszen-
trum der Archer
Daniels Midland
Company in Ham-
burg haben sich
von den ,Blauen
Biichern“ verab-
schiedet.

— e o —

www.erlab.com
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Die LABORPRAXIS
Online-Kanale

Folgen Sie uns!

facebook.de/laborpraxis
xing.com/net/hplcforum
twitter.com/laborpraxis
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Dr. Ilka Ottleben, Redakteurin

LIMS: VON ALLGEMEIN BIS SPEZIELL

Zu den Grundfunktionen, mit denen ein Labor-Informations- und
Managementsystem Prozessablaufe und Mitarbeiter in Laboren
unterstitzt, gehoren klassischerweise das Management von Pro-
beneingang und Probenregistrierung, die Festlegung des Unter-
suchungsumfangs, die Unterstutzung bei Probenverteilung und
Bearbeitung, Ergebnisdatenerfassung, Berechnung von Ergebnis-
sen bzw. Grenzwertprufungen, die Freigabe der PrUfergebnisse
sowie das Berichtswesen und Auswertungen. DarUber hinaus gibt
es eine Vielzahl an Zusatzfunktionen, mit denen sich LIM-Systeme
an die jeweiligen Aufgabenstellungen in den spezifischen Laboren
anpassen lassen. Dazu gehoren spezielle Auswertungen, Statistik
oder Prufmittelverwaltung, die Anbindung von Analysengeraten,
branchenspezifische Module oder der Datenaustausch bzw. die

Vernetzung z.B. mit elektronischen Labor-Notebooks (ELN).

Denn wer etwas suchte, musste blat-
tern.

Umstellung auf LIMS

Bis 2015 arbeitete das Labor mit ei-
ner Kombination aus Datenbank,
diversen, gewachsenen Anwendun-
gen und handschriftlicher Doku-
mentation. Informationen wurden
gespeichert, aber nicht recherchier-
bar vorgehalten. Deshalb entschied
sich das Unternehmen, ein Labor-
Informations- und Managementsys-
tem (LIMS) zu installieren. Nach
einem Auswahlprozess fiel die Wahl
auf lisa.lims des Bochumer Unter-
nehmens t&p.

Wahrend der Umstellungsphase,
die intensiv durch das Projektma-
nagement von t&p begleitet wurde,
wurden alle Anwender intensiv ge-
schult. Inzwischen ist lisa.lims ein
lebendiges Projekt, das sich mit der
taglichen Anwendung standig wei-
ter entwickelt. Benjamin Doose,
Laborkoordinator, ist zufrieden:
,lch hatte die Aufgabe, Informatio-
nen zu recherchieren. Oft kamen
Anfragen von Kollegen, die dieses
oder jenes suchten. Das bedeutete
fiir mich viel Arbeit und Aufwand.
Heute kann ich antworten: ,schau
doch in das LIMS'. Die Kollegen fin-
den hier die benottigten Antworten
inzwischen selbst und deutlich
schneller.”

Inke Petersen, stellvertretende
Laborleiterin Food, erginzt: ,Alle

wichtigen Informationen sind dort,
wo sie hingehoren. Jedes wichtige
Dokumentkann maninlisa.limsan
den Auftrag anheften und sofort fin-
den. Aber auch die Gerdteanbin-
dung spart uns viel Zeit. Frither ha-
ben wir die Ergebnisse der Analy-
sengerdte von Hand erfasst und
Ubertragen. Das war natiirlich auch
immer eine Fehlerquelle bei den
enormen Datenmengen. “

Die Rezeptur ist Alles

Rezepturen sind der Dreh- und An-
gelpunktin der Forschung bei ADM
Research. Denn sie bestimmen tiber
die Entfaltung der gewiinschten
Aromen, tiber die Verarbeitbarkeit,
Beschaffenheit, Hitzebestdndigkeit
und vieles weitere. Aus der Rezeptur
entsteht dann der Ansatz, der auf
die geforderten Eigenschaften hin
gepriift wird. Hier hilft daslisa.lims-
Modul Rezepturen, Rezepturent-
wicklung und Ansdtze. Es wurde
speziell fiir F&E-Labore entwickelt,
die Dokumentation ist GLP- und
GMP-konform. Die schnelle Recher-
chierbarkeit und der reduzierte Do-
kumentationsaufwand bieten Vor-
teile fiir Anwender in allen Bran-
chen. Das Gesamtpaket, erganzt mit
weiteren Branchen-spezifischen
Modulen und Erweiterungen, wurde
dann individuell auf die hoch kom-
plexen Anforderungen der drei La-
borbereiche bei der ADM Research
angepasst. [ ]
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Laborextruder

Fiir flexible F&E-Arbeit

Imvergangenen Jahr hat Coperion einen Doppelschneckenextruder
ZSK 27 Mv Plus an das Institut fiir Lebensmittel- und Getrankein-
novation der ZHAW Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wissen-
schaften in Wadenswil /Schweiz geliefert. Der Extruder mit einem
Schneckendurchmesser von 27 mm erfiillt die wichtigen Vorschrif-
ten der Lebensmittelproduktion und tiberzeugt durch seine kom-
pakte Grofle, heifdt es in einer Presseinfo. Er ist fiir Forschungsar-
beiten und Rezepturentwicklungen sowie fiir die Kleinstmengen-
produktion geeignet. Mit seinem spezifischen Drehmoment von
10,6 Nm/cm?® und einer maximalen Schneckendrehzahl von
1800 min™ erreicht der Extruder abhangig vom Produkt Durchsat-
zevon 10kg/hbis 100kg/h. Ein Upscaling des Extruders aufande-
re Baugrofien ist moglich. Der Food-Extruder verfiigt iber eine
Vielzahl an Optionen, die einen flexiblen Einsatz und einfaches
Handling ermdglichen sollen. Im Lieferumfang enthalten ist ein
gravimetrischer Doppelschnecken-Dosierer KT 20 von Coperion
K-Tron, der sich fiir die Dosierung von leicht bis sehr schwer flie-
f8enden Pulvern, Flocken und anderen Schiittgiitern eignet.

// Tel. +49-711-897-2225

AT Mehr auf laborpraxis.de: Coperion

Handmessgerat
Gesamtkeimzahl von Hackfleisch

Die Bestimmung der Gesamtkeimzahl (GKZ) von Fleisch mithilfe
des Handmessgerates BFD-100 ist laut Hersteller Freshdetect ver-
gleichbar genau wie die herkommliche Labormethode. Das zeigt
ein Gutachten zur Validierung des Freshdetect-Handmessgerates
BFD-100 am Beispiel Hackfleisch. Es wurde von einem unabhan-
gigen Analyse-Labor erstellt. Die Ergebnisse belegen einen Zusam-
menhang zwischen den Werten des Handmessgerdts und der klas-
sischen Methode - mit einem Korrelationseffizienten von R?= 0, 53.
Dabeiist der statistische Fehler (Root Mean Squared Error) mit 0, 88
log-Einheiten sogar niedriger als vom Hersteller mit 1,0 log-Ein-
heiten angegeben. Bei geringen Keimbelastungen unter 6,0
log10(KbE /g) ermittelte das BFD-100 meist leicht hohere Werte als
die klassische Methode. So soll das Risiko von nicht entdeckten
Uberschreitungen des Warnwerts sehr gering sein.

// Tel. +49-89-324939-210

™I Mehr auf laborpraxis.de: Freshdetect
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Excellence in Science

Mehr Mehrwert

Mit dem erweiterten Sortiment verschiedener
Chromatographie-Verbrauchsmaterialien pro-
fitieren die Nutzer von einer nahtlosen Ver-
sorgung — optimiert fur die hochwertigen
Shimadzu-Systeme. Die Verbrauchsmaterialien
erflllen héchste Qualitatsstandards, unterstit-
zen perfekt die Gerateleistung und erzielen
beste Ergebnisse.

® Hochqualitative GC- und LC-Saulen

® Hochste Inertheit, Langlebigkeit und
ausgepragte Selektivitat

¢ Breites Produktsortiment fir alle
Applikationsgebiete

e Sdulen und High-End-Gerate als integrierte
Komplettlésung aus einer Hand

www.shimadzu.de/columns-and-consumables
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Marc Platthaus, Chefredakteur

FORSCHENDE FRAUEN

Schaut man sich in Laboren um, ist oftmals der Anteil von

Frauen ahnlich hoch wie der mannlicher Kollegen, manchmal
sogar hoher. Doch gerade bei leitenden Forschungsposi-
tionen - egal ob in der Industrie oder der Wissenschaft - sind
Frauen deutlich unterreprasentiert. Programme wie Talenta
oder der Wissenschaftscampus der Fraunhofer-Gesellschaft
sollen dies in Zukunft andern.

STUDIENBEGINN
Studium am Karlsruher Institut
fiir Technologie

Das KIT begriBt seine neuen Studenten mit einer Feier im Karlsruher
Kongresszentrum.

KARLSRUHE - Rund 5100 Studenten starten im Wintersemester
2018/19 ihr Studium am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT).
,Als Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft'
setzen wir konsequent auf die forschungsorientierte Lehre - sie
macht das Studium am KIT aus. Unsere Studierenden lernen friih,
eigenstandig Probleme zu identifizieren, Forschungsfragen zu be-
arbeiten und nachhaltige Losungen zu entwickeln. So kdnnen wir
sie bestens aufverantwortungsvolle Tdtigkeiten vorbereiten - ganz
gleich, ob ihr Weg sie zu Aufgaben in Gesellschaft, Wirtschaft oder
Wissenschaft fiihren wird“, sagt der Prasident des KIT, Professor
Holger Hanselka. Die von den Fachschaften organisierten Orien-
tierungsphasen vor Semesterbeginn sollen den Studienanfangern
den Startam KIT erleichtern. Zum abwechslungsreichen Campus-
leben - von Kultur tiber Sport bis Politik und vielem mehr - tragen
die mehrals 90 Hochschulgruppen des KIT bei. Alle Neuankdmm-
linge erhalten den Erstsemester-Rucksack des KIT-Career-Service.
Gefiillt ist er mit Tipps und Informationsmaterialien wichtiger
Einrichtungen desKIT, desallgemeinen Studierendenausschusses
und des Studierendenwerks. dpo
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DREI BEWERBUNGS-TIPPS

So klappt der Berufseinstieg

MANNHEIM - Der Bedarf an
gut qualifizierten Nachwuchs-
kraftenistin nahezu allen Inge-
nieurfachrichtungen gleich
hoch - Tendenz steigend. Beste
Voraussetzungen also fiir junge
Hochschulabsolventen. Damit
der Karriere-Boost von Anfang
an klappt, gilt eslaut Katharina
Hain, Senior Department Ma-
nager Recruitment bei Hays und
zustandig fiir die Karrierebera-
tung, drei wesentliche Punkte
im Bewerbungsprozess zu be-
achten:

* Nicht auf das Anschreiben
verzichten: Zwar lesen viele Per-
sonalentscheider zuerst den Lebenslauf, bevor sie sich dem An-
schreiben widmen. Was allerdings dessen Bedeutung nicht schma-
lert. Im Gegenteil: Wer seinen Lebenslauf mit einem zusdtzlichen
Anschreiben versieht, zeigt dem kiinftigen Arbeitgeber personli-
ches Engagement und Motivation. Das Anschreiben kann am Ende
zum entscheidenden Kriterium werden, ob man eingestellt wird.

* Praktika im Lebenslauf an den Anfang stellen: Wer bereits wih-
rend seines Studiums Praktika innerhalb seiner Fachrichtung ge-
machthat, sollte diese Kenntnisse direkt an den Anfangim Lebens-
lauf stellen. Kenntnisse zu bestimmten Tools oder Software gehoren
hingegen an das Ende und sollten zudem bewertet werden.

* Online-Bewerbungen werden bevorzugt: Recruiter nehmen am
liebsten Bewerbungen iiber entsprechende Online-Formulare auf
der eigenen Karriere-Website entgegen. Postalische Bewerbungen
sind hingegen stark riickldufig und werden nur noch von wenigen
Firmen bevorzugt. Sollte die Bewerbung neben dem Anschreiben
und dem Lebenslauf noch weitere Arbeitsproben oder fachliche
Nachweise enthalten, steigt die Dateigrofe. In diesem Fall sollte
der Kandidat anbieten, diese als Download verfiigbar zu machen.
Denn fiir die Grof3e der Bewerbung gilt immer noch die goldene
Regel: maximal 1 MB. dpo

Bild: Ulrich Zillmann

Katharina Hain, Karriereberaterin
bei Hays

ANSCHUBFINANZIERUNG
Einfiihrung digitaler Methoden
im Chemiestudium

FRANKFURT A.M. - Uber eine finanzielle Unterstiitzung kénnen
sich die Fachbereiche Chemie/Chemieingenieurwesen der Univer-
sitdten Freiberg, Miinchen, Ulm und Siegen sowie der Fachhoch-
schulen Ludwigsburg und Reutlingen freuen: Mit insgesamt
104.014 Euro fordert der Fonds der Chemischen Industrie (FCI),
das Forderwerk der Branche, sieben Lehrprojekte zur Einfithrung
digitaler Methoden im Chemiestudium. Diese Gelder dienen dem
Beschaffen moderner Software. Damit sollen die Studierenden bei-
spielsweise lernen, Eigenschaften von chemischen Systemen und
Prozessen zu modellieren und zu simulieren. Auch die Automati-
sierung von Laborprozessen in der Chemie und dem Chemieinge-
nieurwesen soll Studenten naher gebracht werden. Die Lehrein-
richtungen stellen zusdtzlich zu den Fonds-Mitteln auch eigene
Gelder in Hohe von 20% der Férdersumme bereit. dpo
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WIRTSCHAFTSINITIATIVE WISSENSFABRIK
Projekt fiir Wirtschaftschemiker
geht in die dritte Runde

IDSTEIN - Bereits zum dritten Mal nach 2016 und 2017 nimmt
die Hochschule Fresenius an dem von der bundesweiten Wirt-
schaftsinitiative Wissensfabrik — Unternehmen fiir Deutschland
e.V. initiierten Projekt ,Student2Start-up* teil. Teams von jeweils
drei Studierenden haben bis Mitte Dezember Zeit, um Losungen
fiirreale Anforderungen eines neu gegriindeten Unternehmens zu
erarbeiten. ,Unsere Studierenden kénnen theoretisch Gelerntes
direkt anwenden und werden mit Problemen konfrontiert, die ih-
nen auch spater begegnen konnen. Mehr berufliche Praxisim Stu-
dium geht nicht”, erklart Dr. Stephan Haubold, Dekan der Wirt-
schaftschemie-Studiengange an der Hochschule Fresenius. Aufder
anderen Seite bekommen die Unternehmen wissenschaftlich fun-
dierte Grundlagen fiir wichtige Weichenstellungen in der Startpha-
se an die Hand - und dies mit dem héufig férderlichen Blick von
auflen. Schonbei den vergangenen Projekten fanden die Ausarbei-
tungen der Studierenden Eingang in die weitere Unternehmens-
strategie. In den meisten Fillen sind sie mit Fragestellungen aus
Marketing und Vertrieb beauftragt, beschaftigen sich aber auch mit
Markt- und Produktanalysen. dpo
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Das aktuelle Seminarthema:

Forschungs- und Laborprozesse nachhaltig
ausrichten - lhr Weg zum Green Lab

www.b2bseminare.de/167

FRAUNHOFER-WISSENSCHAFTSCAMPUS
Sprungbrett fiir junge Frauen in
die Forschung

MUNCHEN - Mit dem Wissen-
schaftscampus will die Fraun-
hofer-Gesellschaft das Interesse
von Studentinnen der MINT-
Facher fiir die Arbeit in der an-
gewandten Forschung wecken.
Die Veranstaltung fand Ende
September an vier Fraunhofer-
Instituten in Braunschweig und
Hannover statt. Inhaltliche
Schwerpunkte waren die Schicht- und Oberflachentechnik (Fraun-
hoferIST), innovative Werkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
(Fraunhofer WKI), die Herstellung und Tests von Arzneimitteln
(Fraunhofer ITEM) und Windenergieanlagen (Fraunhofer IWES).
,Der Wissenschaftscampus gehort neben dem Karriereprogramm
Talenta fiir Wissenschaftlerinnen zu den zahlreichen Mafinahmen,
die dazu beitragen sollen, den Wissenschaftlerinnenanteil bei
Fraunhofer zu erhthen®, sagt Prof. Alexander Kurz, Vorstand fiir
Personal, Recht und Verwertung der Fraunhofer-Gesellschaft. dpo

Die Teilnehmerinnen des Wissen-
schaftscampus in Braunschweig.

L ;

»Mit den Seminaren
\' n*ABORPRAXIS
bleibt mein
hwissen aktuell®

Erleben Sie Praxiswissen kompakt und anwendungsbereit.

Die Seminare von LABORPRAXIS werden von Labor-Experten durchgeflihrt
und sind direkt auf Ihre BedUrfnisse zugeschnitten.

www.b2bseminare.de
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Weiterbildung
& Termine
LP Tipps November

Marc Platthaus, Chefredakteur

SEMINAR:

5. PRAXISTAG HPLC Laborabziige: Erwerb der Fach-
Am 29. November findet der funfte Praxistag HPLC statt. kenntnisse einer zur Priifung
Und erstmals ist Berlin der Veranstaltungsort: Im Eurostars bef"aihigten Person gem. § 2 Abs. 6
Hotel treffen sich Anwender und Experten der HPLC. In einem BetrSichV
Mix aus Vortragen und Workshops erfahren die Teilnehmer 29. November 2018
mehr zu Trends der Flussigchromatographie und wie sie all- Haus der Technik e. V.
tagliche Probleme meistern konnen. Mehr zum Programm Tel +49-201-1803251
des Praxistages finden Sie unter www.praxistag-hplc.de. k.bfommann@hdt.de ’

FORTBILDUNCG: A

LIMS-Forum 2018

13. bis 14. November 2018

Dr. Klinkner & Partner GmbH, SEMINAR:

Tel. +49-681-98210-0, Praxistag HPLC

29. November 2018

Vogel Communications Group GmbH
& Co.KG,

Tel. +49-931-418-2511,
catharina.hille@vogel.de

fortbildung@klinkner.de

Berlin

PRAXIS-SCHULUNG:

Food Fraud - Risiko-

analyse und Prdven- FORTBILDUNG:

tivmafinahmen - Elektrochemische

6. Dezember 2018 g Impedanzspektroskopie

Die Akademie Fresenius GmbH, FORTBILDUNG: 29. bis 30. November 2019

Tel. +49-231-7589-650 , Aktuelle T dsd Dechema,

syalcin@akademie-fresenius.de uelle lrends der Tel. +49-69-7564-253,
molekularbiologischen kurse@dechema.de

Lebensmittelanalytik

29. bis 30. November 2018
Gesellschaft Deutscher Chemiker e.V.
(GDCh),

Tel. +49-69-7917-364,

fb@gdch.de
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www.vbm-fachbuch.de

LP Empfehlung:

LABORSICHERHEIT - MOBILER DENN JE

Internet of Things und die digitale Transformation - die Ar-
beitswelt ist in allen Fachbereichen im Wandel. Im Webinar
sehen Sie, wie durch den gezielten Einsatz von smarten Tech-

PELICHTOUALIFIRATIONER

Ausbildung il
Labo

nologien die Pravention optimiert werden kann. Es wird er- - o =

l[autert, wie digitale Technologien einen Beitrag leisten, das '

Arbeitsumfeld im Labor effizienter und angenehmer zu ge- Pflichtqualifikationen

stalten. Sie erhalten Ideen, Tipps und Antworten, wie neue ISBN 978-3-8343-3316-2, 32,80 EUR

digitale Losungen lhre Arbeitswelt bereichern konnen. Zu den
Themen zahlen digitale Transformation, Pravention durch
smarte Technologie, Lean Uber den gesamten Arbeitsprozess
sowie digitales Infotainment.

Termin: 6. November 2018, 10:00 Uhr
Veranstalter: DiUperthal Sicherheitstechnik
Tel.: +49-6188-91390

AHLOUALIFTHATIONEN

ausdlidS Srberufe

2 s

Wahlqualifikationen
ISBN 978-3-8343-3337-7, 32,80 EUR

GHS-ANFORDE-

E RGN QUALITATS-

SICHERUNG

NOHEEREITUNG

KENNZEICHNEN

Infos auf:
laborpraxis.de .
Stichwort: Webinar 0{2“ "

Y
Gefahrstoffe © Y

Infos auf:
laborpraxis.de
Stichwort: Webinar
Qualitats-
sicherung

.Auﬁbi-;l aau E’ggﬂlfbe rufe

LabarFraals

el

&
g

Priifungsvorbereitung
ISBN 978-3-8343-3257-8, 29,80 EUR =

LIVE-WEBINAR

geaP Lab: Erfolg.reul:‘h% Die Fitmacher fiir die
ptlmlerungen 1m L.aDborxr Ausbildung

Sie mochten aus dem umfassenden Methodenbaukasten von Lean

die richtigen Lean-Management-Techniken auswahlen, um Ihre Weitere Informationen und

Abldufeim Labor effizienter und zuverldssiger zu machen? Zudem versandkostenfreie Bestellung unter

mochten Sie nicht nur lernen, wie Sie Verschwendungen und Ver-

besserungsmaoglichkeiten identifizieren, sondern auch, wie Sie www.vbm-fachbuch.de

effektive Losungen fiir Ihr Labor entwickeln und nachhaltig um-
setzen kénnen?
In diesem Webinar gibt das Geniu Lab Institute Informationen

iber seine Schulungsangebote und Beratungsformate speziell fiir Ein Fachbuch von Iﬁéﬁ)%g -

Labore.

e, & 14:00 Uhr i dor <o VOGEL S
Veranstalter: Geniu Lab Institute / Geniu GmbH

Tel.: +49-40-73054653
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£ Normen
& & Gesetze
LP Kommentar

Marc Platthaus, Chefredakteur

ALARMIEREND

Die Belastung von Lebensmitteln durch Pflanzenschutzmit-

tel (PSM) nimmt weiter ab. Auf den ersten Blick gehen die
Ergebnisse des aktuellen Berichtes des Bundesamtes fur
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit zu PSM in die
richtige Richtung. Doch schaut man genauer hin, gibt es auch
alarmierende Signale: So ist z.B. Babynahrung die Lebens-
mittelgruppe, die prozentual am hochsten belastet ist.

HUMAN-BIOMONITORING-PROJEKT

Uberblick iiber die Schadstoff-
Belastung der Bevolkerung

DESSAU-ROSSLAU - Seit gut einem Jahr lduft die mit 74 Millionen
Euro ausgestattete Human-Biomonitoring-Initiative HBM4EU. Ziel
ist es, einen Uberblick tiber die Belastung der Bevélkerung in der
EU mit bestimmten Substanzen zu erhalten. Nun hat das Projekt
entschieden, neun weitere Substanzen genauer zu untersuchen.
Dazu gehoren Acrylamid, Aprotische Losungsmittel, Arsen, Dii-
socyanate, Blei, Quecksilber, Mykotoxine, Pestizide und UV-Filter.
Ergebnisse der Untersuchungen werden 2021 erwartet. Wahrend
die Gesellschaft iiber Gesundheitsgefahren von Pflanzenschutz-
mitteln diskutiert, bestehen gleichzeitig grof3e Liicken im Wissen
Uiber die tatsdchliche Belastung der Bevolkerung mit vielen Chemi-
kalien und Substanzen. HBM4EU mdchte diese Wissensliicken
verkleinern und damit die Grundlage schaffen fiir wissenschafts-
basierte Politikberatung. dpo

PFLANZENSCHUTZMITTEL

4,3%

Babynahrung

Belastung bei Babynahrung am hochsten

oow 0,6 %
5? \6 verarbeitete
1, 4 O/o Lebensmittel

Obst/Gemuse

rheit |

0,6 %

Getreide

2,0%

Lebensmittel
tierischen Ursprungs

Quelle: Bundesamt f. Verbraucherschutz u. Lebensmittelsiche

SAATCUTCGENBANKEN
Besserer Schutz fiir gefahrdete
Wildpflanzen

BERLIN, BONN - Ein bundesweites Netzwerk Botanischer Garten
arbeitet kiinftig daran, das Uberleben von 92 gefihrdeten Pflan-
zenarten in Deutschland zu sichern. Das Bundesumweltministeri-
um fordert das Projekt mit rund 4, 2 Millionen Euro iiber die néchs-
ten funf Jahre. Das Projekt ,Wildpflanzenschutz Deutschland II*
verfolgt drei sich erganzende Strategien: Zunachst wird Saatgut
bundesweit gesammelt und in Saatgutgenbanken eingelagert. In
den fiinfbeteiligten Botanischen Garten werden dann so genannte
Erhaltungs- und Vermehrungskulturen angelegt, um in einem
dritten Schritt mit diesem Material gefdhrdete Bestande an ihren
natiirlichen Standorten zu starken. Insgesamt zahlen 250 Wild-
pflanzenarten zu den so genannten Verantwortungsarten Deutsch-
lands. Dies sind Arten, die ausschliefdlich in Deutschland vorkom-
men oder hier ihren Verbreitungsschwerpunkt haben. dpo
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LP Spotlight

// Der Bundesverband der deutschen Bioethanolwirt-
schaft bedauert, dass die ab dem 12. Oktober 2018
verpflichtend in allen EU-Mitgliedstaaten einzufUhren-

den neuen [EIEGLE P LIEE] noch nicht an

deutschen Tankstellen angebracht werden.

// Die KfW-Bankengruppe, die Europaische Investiti-
onsbank und die franzosische Entwicklungsbank haben
die gestartet. Sie stellen Finan-
zierungen in Hohe von 2 Mrd. Euro fUr Vorhaben bereit,
mit denen die Verschmutzung der Meere reduziert
werden soll.

// In Deutschland steigen die Falle lebensmittelbeding-
ter Erkrankungen durch an. Aus diesem Grund
empfiehlt das Bundesinstitut fur Risikobewertung u.a.,
dass leicht verderbliche Lebensmittel (Smoothies,
Sandwiches, etc.), die vor dem Verzehr nicht mehr er-
hitzt werden, moglichst unter hygienischen Bedingun-
gen aus frischen Zutaten zubereitet und rasch verzehrt
werden.
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THREAD-ZULASSUNG

Thread-autorisiertes Testlabor
von Dekra in Spanien

Bild: Dekra

@

THREAD
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Ausstattung des Thread-Test-Labors

STUTTGART - Die Thread Group hat die Dekra-Priiflabors im spa-
nischen Malaga auditiert und autorisiert, ,Thread“-Zertifizierungs-
services zu erbringen. Die Thread Group ist eine Nonprofit-Orga-
nisation, die Verfahren unterstiitzt, um Endgerdte im Internet der
Dinge (I0T) in Wohn- und Gewerbegebduden zu verbinden und zu
steuern. ,Thread” ist ein drahtloses Schwachstrom-Netzwerkpro-
tokoll, dasaufdem allgemein unterstiitzten Internet-Protokoll (IP)
basiert. Auf Basis von offenen und bewdhrten Standards soll das
Protokoll die Adaption des IoT in Gebduden vorantreiben und die
Gebaudeautomation beschleunigen. ,Thread” ermoglicht direkte
Ende-zu-Ende-verschliisselte und skalierbare Konnektivitat zwi-
schenIoT-Endgerdten und zahlreichen Anwendungen, um Zugang
beispielsweise zu Klimatechnik, Beleuchtung, Sicherheits- und
Energiemanagement zu erhalten.

Die Zulassung durch die ,Thread” Group ist ein weiterer Meilen-
stein fiir Dekra im Angebot an Priif- und Zertifizierungsservices.
Sie ermoglicht die weitere Expansion in den Markten fiir ,Smart
Home" und Gebaudeautomation. Aufler Thread bietet Dekra zahl-
reiche Losungen fiir die IoT-Markte mit Priifdienstleistungen fiir
Cyber Security, Funktionalitat, Interoperabilitdt und elektrische
Sicherheit. dpo

MANAGEMENTSYSTEME
Norm zur Lebensmittelsicherheit
tiberarbeitet

BERLIN - Die Norm ,DIN ENISO 22000:20018-09, Management-
systeme fiir die Lebensmittelsicherheit - Anforderungen an Orga-
nisationenin der Lebensmittelkette®, ist seit Anfang September in
einer aktualisierten Fassung erhaltlich. Wesentliche Neuerung: Die
Norm ist nun nach der High-Level-Struktur (HLS) gegliedert. Die
Internationale Normungsorganisation ISO hatte die HLS einge-
fithrt, um den Aufbau von Managementsystem-Normen zu verein-
heitlichen - durch die einheitliche Struktur konnen Unternehmen
beispielsweise unterschiedliche Managementsysteme einfacher
miteinander kombinieren. Die Norm beschreibt Anforderungen
an ein Managementsystem fiir Lebensmittelsicherheit, das es er-
moglichensoll, sichere Nahrungsmittel zu liefern - ,sicher” bedeu-
tet, dass diese fiir den Verzehr geeignet sind und keine gesundheit-
lichen Beeintrachtigungen hervorrufen. dpo
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www.lab-worldwide.com

International und
englischsprachig
Erforschen Sie mit LAB Worldwide das ganze

Spektrum der Labor- und Analysetechnik
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€, Wirtschaft
& & Mdrkte

LP Kommentar

Marc Platthaus, Chefredakteur

ES WIRD DIGITAL

Viele Industrien setzen auf die Digitalisierung. Sie soll ihnen

Wettbewerbsvorteile liefern und damit zukinftige Umsatze
sichern. Und gerade in den Forschungs- und Entwicklungs-
abteilungen wird es immer digitaler. Jungstes Beispiel: die
ausgeweitete Kooperation von Bayer und Genedata im Be-
reich Pflanzenforschung. Bayer verspricht sich hiervon
eine deutliche Beschleunigung seiner Forschungsprojekte.

FIRMENJUBILAUM
Shimadzu Europa feiert
50-jahriges Jubildaum

DUISBURG - Mit 300 Gasten aus ganz Europa feierte Shimadzu
am 11. September 2018 den 50. Geburtstag von Shimadzu Europa
in Duisburg. Akiro Nakamoto, Aufsichtsratschef der Shimadzu
Corporation, betonte in seinem GrufSwort die Wichtigkeit des eu-
ropdischen Markts. Shimadzu ist dort in allen Landern vertreten
und beschaftigt etwa 750 Mitarbeiter. Der Vorstandsvorsitzende
Dr. Teruhisa Ueda bezeichnete Shimadzu Europa als starke und
kreative Stimme im Gesamtunternehmen, das weltweit iiber
11.000 Mitarbeiter beschaftigt. Jirgen Kwass, Geschaftsfihrer
Shimadzu Europa, hob hervor, dass ein Jubildum ein Anlass zum
Feiern sei, ebenso wie zum Riickblick und Rekapitulieren. Shimad-
zu habe hochqualifizierte Mitarbeiter, ausgezeichnete Produkte,
ein exzellentes Vertriebsnetzwerk und plane in Europa bald 1000
Arbeitsplatze zu bieten. dpo

SPECTARIS-FACHVERBAND
Spectaris-Vorsitzender Josef May
im Amt bestatigt

BERLIN -Josef May, Geschaftsfiihrer von Silhouette Deutschland,
wurdeam 13. September auf der Spectaris-Mitgliederversammlung
als Vorsitzender des Industrieverbandes wiedergewdhlt. Somit
bleibt May fiir weitere zwei Jahre an der Spitze des Verbandes der
deutschen Hightech-Industrie. Zugleich wird May auch in Zukunft
den Spectaris-Fachverband Consumer Optics und die Landesgrup-
pe Baden-Wiirttembergleiten. Josef May betonte nach seiner Wahl:
,Derneue Vorstand reprasentiert die gesamte Breite der Spectaris-
Industrien. Mit diesem Gewicht wollen wir uns starker als bisher
in die politische Diskussion um die Zukunft des Standorts Deutsch-
lands und um das Wohl unserer Branchen einmischen. “ Des Wei-
teren wurde Mathis Kuchejda als Schatzmeister und als Vorsitzen-
der der Spectaris-Fachgruppe Analysen-, Bio- und Labortechnik im
Amt bestatigt. dpo
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INVESTITIONSPROJEKTE

Roche baut Standort aus

MANNHEIM - Roche baut mit Investitionen von iiber 400 Millio-
nen Euro in fiinf Bauprojekten seinen Standort in Mannheim aus.
Am 17. September weihte das Unternehmen die neuen Gebdude
ein. Rund 170 Millionen Euro fliefien in den Neubau fiir die Phar-
maproduktion und die darin enthaltene Abfiillanlage. Sie kann
aktuelle Produkte des Unternehmens ebenso herstellen wie Wirk-
stoffe der Entwicklungspipeline. Die Qualitdt der Produkte wird in
einem ebenfalls neu gebauten Laborgebdude am Standort kontrol-
liert. Weiteres Geld steckt der Konzern in eine neue Server-Farm
und die Glasfaserinfrastruktur. Denn Roche treibt bereits seit eini-
gen Jahren den Wandel zum digitalen Unternehmen voran. In ei-
nem neuen Vertriebsgebaude gibt esauch ein ,Virtual Reality Lab“,
in dem interaktive 3D-Modelle Kunden einen Eindruck vermitteln,
wie ihr mit Roche-Systemen ausgestattetes Labor kiinftig aussehen
wird. Dariiber hinaus soll ein neu gebauter Kaltwasserspeicher den
steigenden Kaltwasserbedarf des Standorts decken. dpo

GESCHAFTSFUHRUNG ERWARTET HOHES INTERESSE
Labormobelhersteller beginnt
Investorensuche

™

Albrecht Wiener, Geschiftsfihrer von Kdotterman: ,Der Markt fir
Laboreinrichtungen ist weltweit ein Wachstumsmarkt.“

HANIGSEN - Die Kottermann-Gruppe, Spezialist fiir Laboreinrich-
tungen, starteteam 11. September 2018 einen strukturierten Pro-
zess zur Ansprache potenzieller Investoren, bevorzugt aus der ei-
genen Branche. Die Investorenansprache erfolgt parallel zum
laufenden Prozess der Sanierung in Eigenverwaltung. ,Wir schop-
fen selbstverstandlich alle vorhandenen Moglichkeiten aus®, so
Justus von Buchwaldt, Generalbevollmachtigter der Kottermann-
Gruppe und Partner der Kanzlei BBL Bernsau Brockdorff. ,Das
heifdt, die Geschéftsfithrung und wir arbeiten an einer Fortfith-
rungslosung und haben parallel einen strukturierten M&A-Prozess
aufgesetzt, denn moglicherweise erweist sich die ibertragende
Sanierung via Unternehmensverkauf als beste Option.“ ,Kotter-
mann ist ein Traditionsunternehmen mit exzellentem Ruf, es diirf-
te uns daher nicht an Interessenten mangeln®, erganzt Albrecht
Wiener, Geschéftsfiihrer von Kéttermann. Seit dem Antragaufein
Sanierungsverfahren in Eigenverwaltung konnte Kottermann wei-
ter Neuauftrage akquirieren. Das Unternehmen ist mit rund 250
Mitarbeitern weltweit an verschiedenen Standorten taitig und er-
zielte zuletzt rund 40 Mio. Euro Umsatz. dpo
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KOOPERATION MIT GENEDATA
Bayer starkt F&E-Digitalisierung
bei Crop Science

LEVERKUSEN - Bayer und Genedata, Anbieter von Software-
Losungen fiir Forschung und Entwicklung im Life-Science-Bereich,
haben Ende September die Ausweitung ihrer langfristigen Partner-
schaft verkiindet. Genedata unterstiitzt die Division Crop Science
von Bayer bei der Digitalisierung von F&E-Prozessen. Die erweiter-
te Partnerschaft umfasst nun eine Lizenz fiir die Genedata-Selector-
Plattform zur Unterstiitzung des globalen Entwicklungsprozesses
und Datenmanagements von Bayer. Genedata wird Bayer bei der
Verarbeitung, Speicherung, Analyse und Bewertung von Genom-
Daten fiir die Entwicklung neuer innovativer Fungizide gegen
Schadpilze unterstiitzen. ,Fiir die erfolgreiche Forschung und Ent-
wicklung neuer Pflanzenschutzprodukte ist die intelligente Orga-
nisation grofler Datenvolumen essenziell”, sagt Michael Edmund
Beck, Principal Scientist und Leiter Computational Life Science for
R&D Small Molecules bei Bayer in Monheim. ,Ich vergleiche die
Arbeit von Genedata gerne mit der strukturierten Organisation
einer Bibliothek, wo man schnell und einfach das Buch findet, nach
dem man sucht”, erganzt Beck. Das Leverkusener Unternehmen
ist mit der bisherigen Zusammenarbeit sehr zufrieden. dpo
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BAUTEILE FUR VAKUUMPUMPEN
Pfeiffer Vacuum eroffnet
Produktionsneubau in Rumanien

ASSLAR - Pfeiffer Vacuum hat Ende September einen neuen Pro-
duktionsstandort im ruméanischen Clyj ercffnet. Bereits seit 2010
produziert das Unternehmen dort Bauteile fiir Vakuumpumpen.
Durch die steigende Nachfrage nach Vakuumtechnologie wurde
nun ein moderner Neubau notwendig. Der Neubau befindet sich
im Industriepark Nervia in Apahida. Auf 4300 m? Produktionsfld-
chekonnen hocheffiziente Produktionsprozesse gefahren werden.
,Durch den Neubau haben wir die Produktions- und Servicekapa-
zitdt bei Bauteilen fiir Turbopumpen und Vorpumpen erweitert.
Dies ist Teil unserer neuen Wachstumsstrategie, die ein weltweites
Investitionsprogramm mit einem Volumen von 150 Millionen Eu-
roumfasst®, sagte
Eric Taberlet, Vor-
standsvorsitzen-

der von Pfeiffer
Vacuum Techno-
logy anlasslich
der feierlichen
Eroffnung. dpo
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Wussten Sie, dass...”

An dieser Stelle prasentiert Innen LABORPRAXIS wissenswerte und kuriose Zahlen
aus Analytik, Chemie und Life Sciences.

Etwa 400 000 Kilogramm schwer, dutzende Hektar
° grofd und wohl mindestens 2500 Jahre

alt ist das unterirdische Geflecht eines Armillaria gallica auch
fleischfarbener Hallimasch genannten Pilzes, den Forscher um
James Anderson von der University of Toronto/Kanada nun neu
vermessen haben. Der in Michigan/USA gefundene Pilz ist damit

viermal so grofd und doppelt so alt wie bisher angenommen und
vielleicht das zweitgrofite Lebewesen der Welt.

Mit rund 15 000 Haarzellen und 30.000 Spiralgangli-

° enzellen - zwei spezialisierte Sinnes-
zelltypen im Innenohr, von denen unsere Fahigkeit zu horen ab-
héngt - werden wir geboren. Von da an nimmt ihre Zahl nur noch
ab. Laute Gerdusche, Infektionen, Alterungsprozesse oder auch
Giftstoffe wie etwa verschiedene Antibiotika setzen den Sinneszel-

len fortan zu. Da die Zellen bisher nicht ersetzt werden konnen,
fuhrt ihr Verlust zu einer dauerhaften Horschadigung.

LP Comic

Neues aus dem Labor ,, SCHNELL & GUNSTIG*

Cartoor: www.ralner-e-rughlblogspot.com
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2 Haaresbreiten also gut 100 um ist das neue Sicher-
heitsmerkmal grof3, das zukiinftig

Produkte wie Passe falschungssicherer machen soll. Es wird, ge-
fordert vom BMBF, von Forschern am Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie (KIT) mithilfe der Laserlithographie entwickelt. Die Mik-
rostrukturen bestehen aus einem 3D-Stiitzgitter und Punkten, die
in unterschiedlichen Farben fluoreszieren und innerhalb dieses

Gitters variabel in drei Dimensionen angeordnet werden konnen.

m Quadratmikrometer Ruflpartikel enthielten die Pla-

zentas von flinf Miittern, die im Royal London Hos-
pital mittels Kaiserschnitt entbunden hatten, im Durchschnitt.
Forscher um Lisa Miyashita von der Queen Mary University fanden
diese Feinstaubpartikel in Makrophagen im Plazentagewebe. Sie
nehmen Fremdpartikel auf und schlieflen sie ein. Was nach einer
geringen Menge klingt zeigt, dass Schadstoffpartikel von der Lun-
ge in den Blutkreislauf bis zur Plazenta vordringen konnen.

s mit dem Ausdruck

unserer Big-Data-Analyse

Oktober 2018 m LABORPRAXIS

Quelle: University of Toronto, Universitat und Inselspital Bern,

BMBF; Queen Mary University London
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NEU - Kryostate/ Thermostate

von Lahexchange
Preiswert und zuveriassi

Mit den neuen Thermostaten und Kryostaten von Labexchange heizen,
kiihlen und temperieren Sie exakt und ganz nach lhrem Bedarf.
Verschiedene Modelle decken einen gro3en Temperaturbereich

von -80°C bis +100°C ab.

Je nach Ausfuihrung erfolgt die Zirkulation sowohl intern
als auch extern. Ein Anschluss fiir zusatzliche Systeme
ermdglicht eine Vielzahl an Anwendungen.

Durch den integrierten Uberhitzungsschutz und

der Alarmfunktion bei niedrigem Flissigkeits-
stand garantieren unsere Kryostate und "
Thermostate nachhaltiges Arbeiten und

a A q ta ¢ B 5
maximale Sicherheit. ,,b% o s
Jetzt alle Modelle ansehen auf M04pg B
labexchange.com
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Labexchange - Bruckstra3e 58 Tel.07475 9514-0
Die Laborgeréteborse GmbH 72393 Burladingen-Hausen Fax 07475 9514-44 Part Of the LabeXChange Group
Brief: Postfach 248 info@labexchange.com

72387 Burladingen www.labexchange.com = the world of used equipment o
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Alles eintippen?
Einfach reinstellen!

Mein MPS:
e Erstellt die Sequenztabelle
e Arbeitet Proben und QC-Standards ab

e Protokolliert alles mit Anbindung
an LIMS oder Datenbank

Schluss mit Eintippen!
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(02 / Sample 222 | Method )
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————— sequence by barcode

Was konnen wir fiir Sie tun?

GERSTEL

=% GERSTEL GmbH & Co. K6
C,) Agilent Technologies Eberhard-Gerstel-Platz 1 - 45473 Miilheim an der Ruhr
- ——Premier Solution Partner Tel. (0208> 765 03-0 - E-Mail: gerStel@gel’Stel.de
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